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TEIL |

Learning by Doing

Kurze Einflihrung in den Aufbau des Buches, Versions- und Installations-
hinweise sowie eine sehr detaillierte, in kleine Arbeitsschritte aufgeteilte
und trotzdem umfassende Einstiegsiibung - die Probefahrt mit Inventor.

= Einflihrung, Aufbau des Buches

= |nstallation, Systemvoraussetzungen

= Grundlegende Bedienfunktionen

= Schnelleinstieg anhand eines Praxisbeispiels (Projekt »Rollensténder«)






EinfiUhrung

Der Traum eines jeden Entwicklers und Konstrukteurs ist es, die Funktionsweise einer
komplexen Konstruktion unter realistischen Bedingungen visualisieren und simulieren
zu kénnen, ohne dass hierfiir ein kostspieliger Prototyp gebaut werden muss. Das Stich-
wort hierfiir heiBt Digital Prototyping. Mit dem Einsatz dieser Technik werden die Ent-
wicklungszeiten verkiirzt, die Kosten gesenkt und die Qualitdt der Produkte verbessert.

Die Grundlage stellt dabei ein virtuelles 3D-CAD-Modell dar, an dem mit rechnerischen
Methoden, wie kinematische und dynamische Simulation, Finite-Elemente-Methode, Vi-
sualisierung oder Funktions- und Montagesimulation, sowohl die Werkstoff- und Festig-
keitseigenschaften als auch die fertigungs- und die montageseitigen Bedingungen opti-
miert werden kénnen.

Es existieren weltweit nur noch eine Handvoll Computerprogramme, die in der Lage sind,
solche virtuellen Modelle zu erzeugen und die vorangehend genannten Schritte des Digi-
tal Prototypings umzusetzen. Die Software Autodesk Inventor gehort zu dieser Gruppe,
und in die Arbeit mit diesem Programmpaket soll dieses Buch eine grundlegende und
umfassende Einfiithrung geben.

Inventor ist eines der leistungsfdhigsten 3D-CAD-Systeme. Das sollte Sie nicht verun-
sichern, sondern eher dazu motivieren, das Programm zu Ihrem Nutzen einsetzen zu koén-
nen. Es ist nicht schwer!

Nicht das Lesen des Buches soll im Vordergrund stehen, sondern das eigenstédndige Arbei-
ten. Dafiir ist es nétig, bei der Lektiire des Buches das hier behandelte CAD-Programm zur
Verfligung zu haben und damit zu arbeiten.

Es ist fiir das grundsétzliche Kennenlernen des Programms aber nicht unbedingt notwen-
dig, die aktuellste Inventor-Version zu verwenden. Es gibt nur ganz wenige Stellen in den
U'bungen, welche die Version Inventor 2019 erfordern. Fast alles in diesem Buch kann
auch noch mit &lteren Inventor-Versionen erarbeitet werden.

Zu Beginn ist vor allem die Vielfalt der gebotenen Moglichkeiten erschreckend groB, doch
es ist hier wie so héufig der Fall, dass ca. 80 % der zu l6senden Aufgaben mit maximal 20%
der zur Verfiigung stehenden Méglichkeiten geldst werden kénnen.

Dies zu erkennen und mit dem Programm rationell arbeiten zu kénnen, dabei soll Thnen
dieses Buch die nétige Unterstiitzung bieten.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude dabei!
Ihre Autoren
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B 1.1 Der Aufbau dieses Buches

Dieses Buch soll sich an alle Anwendergruppen gleichermafen richten. Unabhéngig von
Thren Vorkenntnissen kénnen Sie mit diesem Buch den sicheren Umgang mit Autodesk
Inventor erlernen. Mit den vorgestellten Ubungen kénnen Sie Thre Kenntnisse vertiefen
und als erfahrener Anwender gezielt Anwendungsbereiche und Funktionen nachschla-
gen.

Das Buch gliedert sich dementsprechend in drei Teile.

Teil I - Learning by Doing: In diesem Teil wird eine kurze Einflihrung mit den notwen-
digen Grundinformationen gegeben. Dann geht es Schritt fiir Schritt in das Erzeugen eines
Produkts, das aus verschiedenen Bauteilen (Komponenten) besteht. Die hierfiir benétig-
ten Funktionen werden tiber die Multi-Funktionsleiste vorgestellt.

Teil IT - Anwendungsbereiche und Funktionen: Dieser Teil des Buches stellt das typi-
sche Nachschlagewerk dar. Hier wird auf die grundlegenden und méglichen Arbeits-
bereiche eingegangen, wobei angemerkt werden muss, dass es aufgrund der unzihligen
Méglichkeiten eines 3D-CAD-Systems nahezu unmoglich ist, detailliert auf alle Punkte
einzugehen.

Teil III - Arbeitsbereiche und Ubungen: Fiir spezielle Konstruktionsaufgaben, wie bei-
spielsweise die Gestaltung von Schweifkonstruktionen oder Gussformen, bietet Inventor
eigene Arbeitsbereiche mit angepassten Funktionen. Anhand von Beispielaufgaben wer-
den die unterschiedlichen Arbeitsbereiche vorgestellt. Darliber hinaus bietet dieser Teil
Ubungen mit durchgéngigen Konstruktionsaufgaben.

In jedem Abschnitt werden Hinweise und Tipps mit entsprechenden Symbolen und in
hinterlegten Bereichen hervorgehoben. Sie sollen den Umgang mit Inventor erleichtern.
Fiir die vorgestellten Funktionen und Befehle sind die Icons, die in den Inventor-Meni-
leisten verwendet werden, in der Randspalte abgebildet.

Farbschema des Buches und Zugang zu den Beispieldateien

Wer die gleichen Hintergrundfarben verwenden mdéchte wie sie fiir alle Abbildungen des
Buches verwendet wurden, findet unter dem Befehl DATEI ganz unten die Schaltflache
OPTIONEN. Hierunter befinden sich verschiedene Einstellungen, mit denen Inventor kon-
figuriert werden kann. Wer hier die Registerkarte FARBEN o6ffnet, kann das Farbschema
Taubengrau auswahlen, bei Hintergrund Hintergrundbild angeben und als Hinter-
grundbild Inventor_Blue_Hanser.png laden.

@ Die Ubungsdateien zum Buch finden Sie unter http://downloads.hanser.de.


http://downloads.hanser.de

1.2 Installation von Inventor )

B 1.2 Installation von Inventor

Inventor 2019 wird in unterschiedlichen Ausstattungen ausgeliefert: in der Light-Version,
in der Standard-Version ohne Zusatzmodule und in der Professional-Version mit allen
Zusatzmodulen. Eine detaillierte Ubersicht iiber die verschiedenen Ausstattungen von
Inventor 2019 finden Sie auf der Autodesk-Website unter:

https://www.autodesk.de/compare/compare-features/inventor-vs-inventor-it

Fiir Lehrer, Schiiler und Studenten bietet Autodesk kostenlose Lizenzen an. Eine Klassen-
raumlizenz fiir Schulen und Einzelplatzlizenzen flir Schiiler, Studenten oder Lehrer kon-
nen auf der Autodesk-Website bezogen werden. Diese Versionen sind Vollversionen, mit
denen uneingeschrénkt gearbeitet werden kann, die jedoch nicht fiir gewerbliche Zwecke
verwendet werden diirfen.

TIPP: Inventor bietet fiir Schiiler/Studenten kostenlose Lizenzen an. Den
Zugang und weitere Hinweise finden Sie unter http://students.Autodesk.
com. Ist das unterrichtende Institut dort als Schule/Hochschule eingetra-
gen, kdnnen dessen Schiiler/Studenten kostenlos eine Inventor-Version
beziehen und registrieren lassen.

Die Installation fiir die Ubungen, die in diesem Buch enthalten sind, wurde mit der Option
»vollstédndige Installation« durchgefiihrt.

@ HINWEIS: Wahrend der Installation wird die Frage nach der Mdglichkeit
der zu installierenden Bauteilbearbeitung gestellt. Die Installation fiir die
Ubungen dieses Buches wurde mit der Option »Bauteilbearbeitung in
Zeichnungen aktivieren« durchgefiihrt. Die Wahl der Bauteilbearbeitung
bei der Installation ist insofern von Bedeutung, als sie nachtréglich nicht
mehr gedndert werden kann.

Sollten Sie Inventor mit anderen Optionen als den hier genannten installiert haben, so
kann es bei verschiedenen Beispielen im Buch moglich sein, dass Sie diese auf Threm
System nicht in jedem Detail eins zu eins nachvollziehen kénnen. Auf die zentralen
Aspekte, die mit den Beispielen vermittelt werden sollen, hat dies jedoch keinen Einfluss.

Systemvoraussetzungen

Bedingt durch ihren Aufbau benétigen CAD-Systeme Computer mit moglichst viel Arbeits-
speicher (mindestens 8 GB RAM, empfohlen werden 20 GB oder mehr) und einem leis-
tungsstarken Prozessor (mindestens 3 GHz oder mehr). Lauffdhig ist Inventor ausschlieB-
lich auf Windows-Betriebssystemen in der 64-Bit-Version.


https://www.autodesk.de/compare/compare-features/inventor-vs-inventor-lt
http://students.Autodesk.com
http://students.Autodesk.com
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Grundsétzlich gilt: Je mehr Bauteile gedffnet sind, desto mehr Rechenoperationen finden
gleichzeitig statt und desto mehr Rechenleistung sollte Ihr Computer besitzen.

Fir ein entspanntes Arbeiten werden ein groBer Bildschirm (> 20 Zoll) sowie entspre-
chende Eingabegerdte empfohlen.

Mit jeder Version von Inventor gibt Autodesk Hinweise fiir die Systemvoraussetzungen
heraus, sowohl fiir Hardware als auch fiir die unterstiitzten Betriebssysteme. Die System-
voraussetzungen flr Inventor 2019 Professional sind im Internet unter folgender URL
abzurufen: https://knowledge.autodesk.com/de/support/inventor-products/learn-explore/
caas/sfdcarticles/sfdcarticles/DEU/System-requirements-for-Autodesk-Inventor-2019.html

Auf den folgenden Autodesk-Webseiten konnen Sie kostenlose Zusatz- und Servicepro-
gramme filir die Arbeit mit Inventor bzw. mit Inventor-Dokumenten herunterladen:

= https://knowledge.autodesk.com/support/inventor-products/downloads/caas/downloads/
content/autodesk-inventor-view-2019.html

= https://knowledge.autodesk.com/support/dwg-trueview/learn-explore/caas/sfdcarticles/
sfdcarticles/Where-to-download-previous-versions-of-DWG-TrueView.html

= https://www.autodesk.de/products/design-review/download

= https://knowledge.autodesk.com/support/inventor-products/downloads (Updates & Ser-
vice Packs)


https://knowledge.autodesk.com/de/support/inventor-products/learn-explore/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/DEU/System-requirements-for-Autodesk-Inventor-2019.html
https://knowledge.autodesk.com/de/support/inventor-products/learn-explore/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/DEU/System-requirements-for-Autodesk-Inventor-2019.html
https://knowledge.autodesk.com/support/inventor-products/downloads/caas/downloads/content/autodesk-inventor-view-2019.html
https://knowledge.autodesk.com/support/inventor-products/downloads/caas/downloads/content/autodesk-inventor-view-2019.html
https://knowledge.autodesk.com/support/dwg-trueview/learn-explore/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/Where-to-download-previous-versions-of-DWG-TrueView.html
https://knowledge.autodesk.com/support/dwg-trueview/learn-explore/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/Where-to-download-previous-versions-of-DWG-TrueView.html
https://www.autodesk.de/products/design-review/download
https://knowledge.autodesk.com/support/inventor-products/downloads
https://knowledge.autodesk.com/support/inventor-products/downloads

Grundlagen der
Programmbedienung

Wie Sie im Datei-Browser priifen kénnen, legt Inventor jedes Objekt in einer separaten

Datei an:
Symbol Objekte

Bauteile *IPT
Blechteile und Vorlagen

Baugruppen * 1AM
auch SchweiBbaugruppen, Rohr- und Leitungsverlegungen sowie
Bewegungsdefinitionen

o7 Zeichnungen *.IDW
0 Zeichnungsableitungen, Einzelteilzeichnungen, Baugruppen-
LOL zeichnungen, Explosionszeichnungen (einschlieBlich Stiicklisten)

usw.

Prasentation *.IPN
&@ Explosionsdarstellungen und Animationen

Nach dem Programmstart zeigt Inventor zunéchst eine Startseite, die zur Verwaltung der
existierenden Baugruppen und Bauteile dient. Im Bereich links oben (Neu) kénnen Sie
mit der Auswahl NEUES BAUTEIL, NEUE BAUGRUPPE, NEUE ZEICHNUNG oder NEUE
DARSTELLUNG direkt mit einem neuen Dokument beginnen. Oben rechts werden die
vorhandenen Projekte angezeigt, wobei das gerade aktive Projekt mit einem griinen
Haken gekennzeichnet ist. Im unteren Bereich, namens Zuletzt verwendete Doku-
mente, werden die zuletzt gedffneten Dokumente gelistet, die sofort gedffnet, geldscht
oder deren Eigenschaften angezeigt werden kdnnen.
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[ ] umkenren | ([ | [ zueiz J
Neu o Projekte | Verknupfungen | Dateidetails
Inventor Electrical Project
’ =) | ’ 55 | ’ €3 ‘ ’ & ‘ Rollenstander
Zahnstangenpresse V-
e U e o snsiaseen () Verknapfungen mit Windows-Explorer afinen
Zuletzt verwendete Dokumente Kacheln | Grof3 | Kiein | Liste | Leizie Dokumente durchsuchs
eu mtem ][ < ] Wit Pin fixiert [0 Dateien] ¥ -
Projekt - Nicht mit Pin fixiert[9 Dateien] ¥

O Autives Projekt

(® Alle zuletzt verwendeten
Dokumente

e

[]e” A >

Dateitypen
. 3 |_standeriam | | Blechteilint |
@ Alle Rohrieitungs... | | Bolzenipt | | Hulseipt | Schiebateili Stander.am Blechteilipt
@ A S - -

HINWEIS: Wenn Sie direkt iber die Schaltflichen ein neues Bauteil bzw.
eine neue Baugruppe angelegt haben und feststellen, dass die MaBein-
heiten und die Zeichnungsnorm nicht lhren Vorstellungen entsprechen,
lasst sich dies liber die Anwendungsoptionen einstellen. Aufgerufen wer-
den diese unter DATEI (iber den Button OPTIONEN. In dem sich 6ffnenden
Dialog wird das Register DATEI gewahlt. Hier befindet sich der Button
VORGABEVORLAGE KONFIGURIEREN ....

I Anwendungsoptionen % l
iz Bautei.\ Vorgabevorlage konfigurieren Y
Allgemein Speichern Datei Farben
Riickgangig Mafieinheiten: Vorgabe
| 9% SERPROFILE % \AppData\Local Temp| Ozal
(@) Millimeter

Vorgabevorlagen

| Vorgabevorlage konfigurieren. .. ‘ Zeichnungsnorm: Vorgabe
| %PUBLICDOCUMENTS %\ Autodesk\Inventor 2% () ANST (JBst (®@DIN (]|
(C)GosT Oi1so Oxs
Konstruktionedaten (Stile usw.)
| %LPUBLICDOCUMENTS %\ Autadesk \Tnventor 24
Lo ]

Voreinstelungen

. TIPP: Wer auf die Einblendung des Startfensters beim Programmstart ver-
zichten mochte, kann unter DATEI den Button OPTIONEN auswahlen und
auf der Registerkarte ALLGEMEIN den Haken bei »Meine Ausgangsansicht
beim Start anzeigen« entfernen. Beim nachsten Programmstart erscheint
dann sofort die leere Arbeitsfliche. Um das Fenster manuell aufzurufen,
genlgt ein Klick auf die Schaltflaiche STARTSEITE.
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In der Schnellstartleiste, gleich neben dem Inventor-Icon, befinden sich wichtige Pro- _
grammfunktionen, die direkt ausgefithrt werden kénnen. Auch lassen sich diese zusétz-
lich mit beliebigen Befehlsschaltflichen erweitern. In der Schnellstartleiste befindet sich
beispielsweise der RUCKGANGIG-Befehl, der die letzte Aktion widerruft.

Darunter befinden sich die Register fiir die verschiedenen Anwendungsbereiche, z.B.
ERSTE SCHRITTE. Sie bilden die Multi-Funktionsleiste, in der die Inventor-Funktionen,
z.B. OFENEN, in Befehlsgruppen, z.B. Starten, gruppiert sind.

A~ Autodesk Inventor Prc

[FE RO Extras  Zusammenarbeiten
= -
IO E B ®
Hilfe ~ Meu Offnen Projekte Beispiele Startseite Tearn Web Lernprogramm Lernpfad Zuriick MNeue
T offnen Katalog Funkticnen
Hilfe Starten Meine Startseite Meue Funktionen

B 2.1 Die Arbeitsumgebung fiir ein neues
Bauteil

Wurden im Startfenster der Bereich NEU und anschlieBend per Bauteil-Icon eine ent-
sprechende Vorlage, z.B. NORM (MM).IPT, gewéhlt, erscheint die noch leere Arbeitsum-
gebung, in der im néchsten Schritt das Bauteil erstellt werden kann. Anhand dieser
Anzeige sollen an erster Stelle die wichtigsten Fensterbereiche der Arbeitsumgebung
erlautert werden.

Die Abbildung zeigt das Inventor-Fenster mit den Voreinstellungen nach dem Programm-
start und den fiir die Arbeit wichtigen Bereichen. Diese Bildschirmdarstellung kann je
nach personlichen Einstellungen und Vorlieben konfiguriert werden und somit eventuell
anders als hier abgebildet aussehen.
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@ B swmeping R Prigen B Autbieber O €
QP biinbung @ Ableten £ brportionn I
Booon  (nem e hadew

Arbeitsflache:
Skizzier-, Modell- bzw.

Browser Zeichnungsbereich

Statuszeile / Dialogbereich

@ HINWEIS: Wird vorab der Unterordner METRISCH gewahlt, »verdoppeln«
sich quasi die zur Verfligung stehenden Vorlagen (Templates). Fir alle
Typen stehen nun Templates mit der Bezeichnung xxx (mm) sowie
xxx (DIN) zur Auswabhl.

Unterschieden wird bei diesen metrischen Templates die Ausrichtung bzw.
Anordnung im Koordinatensystem. Beispielsweise bedeutet fiir die Vorlage

= Norm(DIN).ipt: Die XY-Ebene hat hier den ViewCube OBEN.
= Norm(mm).ipt: Die XY-Ebene hat hier den ViewCube VORNE.

2.1.1 Strukturbaum (Objekt-Browser)

Der Strukturbaum zeigt immer den vollstdndigen Objektaufbau an. Dieses kann ein Bau-

Modell ~
7 teil, aber auch eine Baugruppe mit zugeordneten Bauteilen sein. Abgebildet wird die
() Brundolatte] gesamte Erstellungshistorie. Der Aufbau dhnelt der Explorer-Funktion von Windows. Die

3 E:g Volumenkdrper (1)

b o Avsicht Hauptansicht Symbole vor den Eintrégen lassen sich anwéhlen und damit klappt der Baum weiter auf.

b [ ]ursprung
b (P Extrusiont
DRundungS
(P Rundung4 @ HINWEIS: Der Strukturbaum ist neben der Arbeitsfliche der wichtigste
’ gf::::‘:imml Arbeitsbereich. In ihm wird die vollstandige Struktur des aktiven Objekts
@ Bautelence (Bauteil, Baugruppe usw.) angezeigt und es werden alle Schritte der Kon-

struktion detailliert und in der chronologisch richtigen Reihenfolge wieder-
gegeben. AuBerdem kénnen alle Anderungen an einem Bauteil von hier
gestartet werden.



2.1 Die Arbeitsumgebung fiir ein neues Bauteil

An oberster Stelle steht immer die Bauteildefinition, in der Regel der Name der Bauteil-
datei. An zweiter Stelle steht der Volumenkorper. In Inventor kann eine Bauteildatei
mehrere Korper enthalten, z.B. einen linken und einen rechten Wellenabschnitt. Das
kann fiir eine iibersichtliche Konstruktion sinnvoll sein. AuBerhalb der Bauteilumgebung
sieht man nur ein Bauteil, anders als bei Baugruppen, in denen mehrere Bauteile funk-
tionsgemdB »zusammengebaut« werden. Die Klammerzahl gibt die Anzahl der enthalte-
nen Kérper- oder Flachendefinitionen an (siehe Kapitel 5). An dritter Stelle werden in der
Struktur unter Ansicht: Hauptansicht die gespeicherten Ansichten verwaltet. Ansich-
ten aus verschiedenen Richtungen oder auch Schnittansichten kénnen hier gespeichert
sein. An vierter Stelle steht immer die geometrische Definition des Ursprungs, der Ko-
ordinatenachsen und der grundlegenden Arbeitsebenen X, Y und Z. Danach folgen alle
Arbeitsschritte in der chronologischen Reihenfolge ihrer Erstellung bis hin zum Bauteil-
ende.

B TIPP: Zur Analyse der Arbeitsschritte kann das Bauteilende im Struktur-
baum verschoben werden. Die nach dem Bauteilende gelisteten Objekte
werden dann ignoriert. Interessant ist die Funktion insbesondere zur Ana-
lyse von Bauteilstrukturen.

2.1.2 Die Statusleiste

Ganz unten befindet sich, eher unscheinbar, einer der wichtigen Fensterbereiche: die Sta-
tusleiste. Hier zeigt Inventor den Status in Textform an, z. B. welche Eingabe oder Auswahl
das Programm erwartet.

|Er‘|de der Linie wahlen, Startpunkt erneut wihlen, um neue Linie zu beginnen

Der mittlere und rechte Bereich der Statusleiste ist vor allem in der Skizzenumgebung
(siehe Kapitel 4) interessant. Hier werden dann die aktuellen Koordinaten des Cursors
und der Status der Skizze mit Bezug auf fehlende Angaben angezeigt, z.B. noch vier Bema-
Bungen erforderlich. Dartiber hinaus wird auch die Anzahl der gedffneten Dokumente
angezeigt.

14,212 mm, -10,291 mm |4 Bemalungen erforderlich |1 |1 _ l

Im mittleren Bereich der Statusleiste werden in der

3 +io
Skizzenumgebung (siehe Kapitel 4) Funktionen und ?éﬁ q s T @ *}‘9 o\?
Schalter eingeblendet, die das Programmverhalten
verdndern.

11




12 2 Grundlagen der Programmbedienung

2.1.3 Multi-Funktionsleiste (MFL)

Die Multi-Funktionsleiste enthdlt die zur jeweiligen Tatigkeit passenden Befehlsschalt-
flachen. Die Multi-Funktionsleiste verhalt sich dynamisch, d.h., sie wechselt ihren Inhalt
je nach Arbeitsumgebung automatisch. Die Inhalte &ndern sich stdndig entsprechend der
durchzufithrenden Konstruktionsarbeit. Hier wird in der Softwareentwicklung auch von
einem kontext-sensitiven Verhalten gesprochen.

im Skizziermodus - Skizzenbefehle
im Bauteilmodus - Bauteilbefehle
im Baugruppenmodus - Baugruppenbefehle
im Zeichnungsmodus - Zeichenbefehle

TIPP: Um eine kleine Hilfe zum jeweiligen Befehl zu erhalten, kann man
den Cursor auf einen Befehl schieben (nicht anklicken). Beim Verweilen
mit dem Cursor auf dem Icon 6ffnet sich ein Hilfe-Fenster und es wird in
zwei Stufen zuerst ein kurzer erklarender Text und bei langerem Verweilen
eine ausfuhrlichere Erklarung, in der Regel mit Bild, angezeigt.

(te)

B 2.2 Ansichten steuern und bearbeiten

Viele einfache »Handgriffe« werden in jedem 3D-CAD-System bendétigt, die Bedienung ist
aber bei oft gleicher Funktion in jedem System etwas anders. Das wichtigste Gerdt zur
Steuerung der aktuellen Ansicht in allen Arbeitsbereichen ist die Maus bzw. das ange-
schlossene Zeigegerat. Inventor unterstiitzt den Einsatz professioneller Zeigegerdte, wie
etwa die SpaceMouse oder der SpacePilot der Firma 3Dconnection, die viele Funktionen
zum Manipulieren der Anzeige in sich vereinigen.

2.2.1 Zoom und Pan

Die Standardfunktionen ZOOM und PAN lassen sich mit einer Scroll-Maus erledigen.
Befindet sich der Cursor im Arbeitsbereich, kann mit dem Drehen des Scroll-Rads gezoomt
und mit gedriicktem Scroll-Rad das Objekt im Arbeitsbereich verschoben werden.

HINWEIS: Manche zusétzlich installierten Maustreiber verhindern die
gerade geschilderte Funktion. Dann sollte der Maustreiber deaktiviert und
durch den Standard-Maustreiber des Betriebssystems ersetzt werden.



2.2 Ansichten steuern und bearbeiten

2.2.2 Der ViewCube

Der ViewCube ist ein 3D-Navigationswerkzeug, mit dem sehr schnell zwischen verschie-
denen Standardansichten und isometrischen Ansichten umgeschaltet werden kann. Ein
Klick auf die jeweilige Flache, Kante oder Ecke des Wiirfels erzeugt sofort die gewiinschte
Ansicht. Der ViewCube kann bei gedriickter Maustaste aber auch frei gedreht werden,
um z.B. die Ansicht nur um einen kleinen Winkel zu drehen.

Mit dem kleinen Home-Button, dem kleinen Hauschen neben dem ViewCube, wird die
Standardansicht aufgerufen, mit der das Bauteil gespeichert ist. Im Kontextmenii des
ViewCube kann eine Ansicht als Ausgangsansicht festgelegt werden, die dann standard-
maBig auf VORNE steht und damit auch die Standardansicht neu definiert.

2.2.3 Funktionsleiste zum Steuern der Ansicht

Alle Symbole zum Steuern der jeweiligen Ansicht befinden sich in der Symbolleiste, die
sich rechts am Rand des Arbeitsbereichs befindet. StandardméBig wird nur die kurze
Variante angezeigt, die jedoch mit dem Ausklapp-Pfeil ganz unten beliebig erweitert wer-
den kann.

VOLLNAVIGATIONSRAD: Ein Men( wird gedffnet, das wichtige Ansichts-
@ funktionen in einer anderen grafischen Ansicht aufruft.

PAN erlaubt das Verschieben der Objekte in der Arbeitsflache (Alternative: eine
@ Mausbewegung mit dem gedriickten Scroll-Rad).

Dreieck mit der Spitze nach unten &ffnet ein Untermeni mit verschiedenen

ZOOM vergroBert oder verkleinert die Objekte in der Arbeitsflache. Das kleine
I:El Zoom-Funktionen.

FREIER ORBIT erlaubt es, die Objekte im Arbeitsbereich um verschiedene
::g:; Achsen frei zu drehen.

AUSRICHTEN NACH: Die Ansicht wird nach einer zuvor ausgewahlten Flache

ausgerichtet. Mit der aktivierten Funktion kénnen nicht nur Bauteilelemente, son-
E dern auch Arbeitsebenen sowie Ursprungsebenen und -achsen im Strukturbaum
angeklickt werden.

Der kleine PFEIL ganz unten in der Symbolleiste 6ffnet ein Men(, mit dem weitere
o Funktionen in die Randleiste aufgenommen werden kénnen.

‘@a]

L@ % 5z
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14 2 Grundlagen der Programmbedienung

8 &
@ &2

Vollnavigations-
Rad MNEEIR

Navigieren

<> Orbit -

Wer lieber mit der Multi-Funktionsleiste arbeitet, kann die Symbolleiste im Arbeits-
bereich natiirlich auch ganz ausblenden und stattdessen mit den Schaltflichen auf der
Registerkarte ANSICHT in der Befehlsgruppe NAVIGATION arbeiten.

7t/ TIPP: Falls die Funktionsleiste versehentlich geschlossen wurde, I&sst sich
diese jederzeit wieder anzeigen. Hierzu ist im Register ANSICHT unter der
Befehlsgruppe Fenster der Befehl BENUTZEROBERFLACHE aufzurufen.
Hier kann die Funktionsleiste wieder aktiviert werden.

2.2.3.1 Freier Orbit, freies Drehen einer Ansicht

Die Funktion FREIER ORBIT wird die am haufigsten
benutzte Funktion sein. Die Funktion zeigt einen Kom-
passkreis. Je nachdem, wohin jetzt die Maus in Bezug auf
den Kreis bewegt wird, zeigt sich ein anderer Maus-Cur-
SOT.

Symbol | Ort, an dem das Symbol erscheint

auBerhalb links und rechts an den waagerechten  exakt horizontales Drehen
L Strichen
auBerhalb oben und unten an den senkrechten exakt vertikales Drehen
0 Strichen
auBerhalb sonst zwischen den Strichen exaktes Rotieren um den
G} Mittelpunkt
C innerhalb freies Drehen um alle Achsen

2.2.3.2 Zoomen

AuBerhalb oben und unten an den senkrechten Strichen.

Eine dhnliche Funktion hat der Button AUSGEWAHLTE OBJEKTE ZOOMEN. Ein
Klick auf AUSGEWAHLTE OBJEKTE ZOOMEN zeigt am Cursor das Auswahl-
symbol und man kann das Element bzw. die Bereiche selektieren, die gezoomt bzw.
fokussiert werden sollen.

Bei groBen Teilen oder Arbeiten an kleinen Details muss man oft in die Gesamt-

@ ansicht einer Skizze oder eines Bauteils zoomen. Ein Klick auf ALLES ZOOMEN
holt immer wieder die gesamte Ansicht in ihren duBersten Grenzen zurlick auf den
Bildschirm.

FENSTER ZOOMEN erlaubt es, bei gedriickter linker Maustaste ein Fenster
@ aufzuziehen. Der Inhalt des aufgezogenen Zoom-Fensters wird mit dem zweiten
Klick bildschirmfiillend gezoomt.



2.3 Modellansichten aktualisieren

B 2.3 Modellansichten aktualisieren

In der Regel bemerkt Inventor jede Verdnderung an beliebigen Stellen im Konstruktions-
prozess automatisch und aktualisiert die betroffenen Modell- und Zeichnungssichten
selbsttétig. Dies ist systemtechnisch aber nicht immer moglich und bei gréBeren Kons-
truktionsarbeiten mit sehr vielen Bauteilen unerwiinscht, da das Aktualisieren die Hard-
ware stark beanspruchen kann.

Die Funktion AKTUALISIEREN gehort dementsprechend, wie auch in jedem anderen
CAD-System, zu einer der grundlegenden Funktionen, die in verschiedenen Inventor-
Anwendungsumgebungen bendtigt wird. Sie ist zum einen auf der Schnellstartleiste
(siehe Abbildung) und zum anderen in der Befehlsgruppe Aktualisieren in der Register-
karte VERWALTEN zu finden.

In den Ausnahmefillen, in denen Inventor nicht automatisch aktualisiert, wird das sonst
graue und damit inaktive Blitzsymbol die gelbe Farbe annehmen (siehe Abbildung). Ist
das der Fall, sollte auch auf den Button AKTUALISIEREN geklickt werden, damit die
aktuelle Ansicht an die durchgefiihrten Verdnderungen angepasst wird.

Inventor unterscheidet zwischen den Befehlen LOKALE AKTUALISIERUNG und GLO-
BALE AKTUALISIERUNG. Bei der lokalen Aktualisierung, die zumeist voreingestellt ist,
werden das aktive Modell und seine untergeordneten Elemente aktualisiert. Die Einstel-
lung globale Aktualisierung initiiert einen gré8eren Umfang an Aktualisierungen. Betrof-
fen sind beispielsweise bei Baugruppen alle zugehérigen Bauteildateien.

Verzogerungen durch andauernde Aktualisierungen bei umfangreichen Baugruppen
konnen als stérend empfunden werden. Inventor enthdlt hierfiir in der Registerkarte
EXTRAS und der Befehlsgruppe Optionen den Befehl ANWENDUNGSOPTIONEN. Es
oOffnet sich ein Dialogfenster mit verschiedenen weiteren Registerkarten. Das Register
BAUGRUPPE enthalt Einstellméglichkeiten, u.a. die Option Aktualisierung aufschie-
ben. Wird der Haken hier gesetzt, wird Inventor bei Baugruppen keine automatische
Aktualisierung mehr vornehmen. Die Funktion AKTUALISIEREN wird damit natiirlich
héufiger zu benutzen sein.

2

Aktualisieren

Els-c. @
u @Lohle.hklualisiemwg

siere % Globale Aktualisierung

Anwendungs-
optionen
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<

%% Alles neu erstellen

£ Masse aktualisieren

L‘,& Altualisierung aufschicben

I Anwendungsoptionen X
Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung Motizblodk
Skizze Bauteil iFeature Baugruppe Inhaltscenter

@hﬂlisierung aufschieben

Musterquelle(n) der Komponente lschen
[ Analyse der redundanten Beziehungen aktivieren
] Elemente sind zunéchst adaptiv

[ Alle Bauteile schneiden

[ Letzte Exemplarausrichtuna fiir Platzieruna von Kemponenten verwenden

Die ANWENDUNGSOPTIONEN konnen auch tiber die Registerkarte DATEI und die dort
vorhandene Schaltfliche OPTIONEN aufgerufen werden.

Die Befehlsgruppe Aktualisieren enthélt noch drei weitere Befehle, die kurz vorgestellt
werden sollen.

Der Befehl ALLES NEU ERSTELLEN bewirkt, dass Inventor die gesamte Datei, in der die
aktuellen Modelldaten abgelegt sind, neu erstellt. Dieses ist unabhéngig davon, ob Geo-
metrieelemente eine Aktualisierung erfordern.

Der Befehl MASSE AKTUALISIEREN bezieht sich auf die unter den iProperties verwal-
tete Masse. Es handelt sich dabei um eine physikalische Eigenschaft des Bauteils (siehe
Abschnitt 5.8). Die Masse eines Bauteils kann Inventor erst berechnen, wenn vorab eine
Materialzuordnung durchgefiihrt wurde (siehe Abschnitt 8.4). Masseeigenschaften wer-
den in Inventor nicht automatisch bei Modelldnderungen aktualisiert. Die Daten fiir phy-
sikalische Eigenschaften sind also immer manuell zu aktualisieren, wenn Modelldnderun-
gen durchgefithrt wurden und die korrekte Masse angezeigt werden soll.

TIPP: Um die physikalischen Eigenschaften beim Speichern einer Bauteil-
bzw. Baugruppendatei immer aktuell zu halten, ist bei den ANWENDUNGS-
OPTIONEN die Registerkarte ALLGEMEIN zu wé&hlen und hier ist der
Haken im gekennzeichneten Feld zu setzen.

Physikalische Eigenschaften

[] Tragheitseigenschaften mit negativem Integral
berechnen

[Physikalische Eigenschaften beim Speichern
tualisieren

Mur Bauteile

Bauteile und Baugruppen

Die Funktion AKTUALISIERUNG AUFSCHIEBEN bewirkt, dass ein Modell nicht sofort
aktualisiert wird. Zeichnungsansichten (siehe Kapitel 7), Kommentare (siehe Kapitel 8)
und abhéngige Properties (siehe Abschnitt 5.8) bleiben unangepasst. Insbesondere bei der
Erstellung von Baugruppen und hier der Positionierung einzelner Bauteile ist es sehr



2.4 Elemente auswahlen bzw. markieren

hilfreich, wenn eine Aktualisierung nicht direkt nach dem Setzen einer Abhédngigkeit
oder Verbindung (siehe Abschnitt 6.3) erfolgt.

B 2.4 Elemente auswahlen bzw. markieren

Als letzte Technik in diesem Kapitel soll das Auswahlen von Elementen im Modell- und
Skizzierbereich angesprochen werden. Elemente werden durch Anklicken mit der linken
Maustaste selektiert. Sollen mehrere Elemente gleichzeitig selektiert werden, so gibt
es verschiedene Mdoglichkeiten:

1. Die einfachste Variante ist, die betroffenen Elemente nacheinander anzuklicken, wobei
gleichzeitig die STRG- oder die SHIFT-Taste gedriickt werden muss. Im Gegensatz zu
Windows macht es bei Inventor keinen Unterschied, welche der beiden Tasten fiir eine
Mehrfachauswahl benutzt wird.

2. Die zweite Variante, auch bekannt aus AutoCAD, besteht in der Mdglichkeit, ein Recht-
eck aufzuziehen.

3. Die Fenster-Auswahl wird von oben links nach unten rechts aufgezogen und selek-
tiert werden nur die Elemente, die sich vollstdndig im Fenster befinden.

4. Die Kreuzen-Auswahl wird von unten links nach oben rechts aufgezogen und
selektiert werden alle Elemente, die sich im Fenster befinden und zusétzlich alle
Elemente, die den Fensterrand kreuzen.

L3
Das Fenster ist von links ~ Ergebnis: Selektierte Das Kreuzen-Fenster ~ Ergebnis: Selektierte Kreuzen-Elemente,
nach rechts aufgezogen.  Fenster-Elemente, alle ist von rechts nach alle Geometrien, die vollstédndig im Aus-
Geometrien, die voll- links aufgezogen. wahlfenster eingeschlossen sind und
sténdig im Auswahlfens- die vom Auswahlfenster geschnitten

ter eingeschlossen sind. werden.

N

Fenster

Fenster-Auswahl

~

Kreuzen

Kreuzen-Auswahl
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]

Benutzer- .
oberfliche

B 2.5 Das Kontextmenu (rechte Maustaste)

Die Bedienung bzw. das Aufrufen einzelner Funktionen ist bei Inventor duBerst viel-
schichtig und dariiber hinaus stehen umfangreiche Konfigurationsmdglichkeiten zur
Verfiigung. Aus vielen Windows-basierten Programmanwendungen bekannt sind bei-
spielsweise Kontextments, die auch im Inventor ein ziigiges Arbeiten ermédglichen. Kon-
textmentis werden hier oftmals auch als Markierungsments bezeichnet.

Grundvoraussetzung der Nutzung ist allerdings, dass iiber die Registerkarte ANSICHT
und die Funktion BENUTZEROBERFLACHE der Haken vor dem Eintrag MINIMENU
gesetzt ist. Erst dann gelangt man {iber den Klick auf die rechte Maustaste in ein Kontext-
ment, das sich an die jeweilige Arbeitsumgebung anpasst. Das Ment zeigt also immer
eine direkt zur Umgebung passende Befehlsauswahl.

Die Befehle sind natiirlich auch tiber die Multi-Funktionsleiste zu erreichen.

Wird der Cursor in Richtung eines Funktions-Buttons bewegt, so spannt sich ein Facher
aus, der den entsprechenden Befehl aktiviert. Der Cursor muss nur in eine Richtung
bewegt werden, damit die entsprechende Funktion aktiviert wird.

ViewCube
Mavigationsleiste
[ Mini-Werkzeugkasten

Statusleiste (@ Rundung )
Dokument-Registerkarten Messen E-
inimeni i — ﬁ) ,# (ﬁ Dor )

iLogic

Modell M) (@._.)g
[ ] Favoriten ( E Neue Skizze )

Zusétzlich kann ein sogenannter Mini-

Werkzeugkasten in dem Menii BENUT- Dk@' |By) (R: [2mm >
ZEROBERFLACHE aktiviert werden. Wird (I oausgew. [¥| (v | TGv)

ein Befehl Uber das Kontextmenii aufge- pp—

rufen, erscheint zusédtzlich ein Dialogfeld v | + E)

als Mini-Werkzeugkasten. Diese Darstel-

lungsform ist eher dem erfahrenen Anwen-

der zu empfehlen, kann aber identisch zu den Dialogfeldern genutzt werden, die iiber die
Multi-Funktionsleiste aufgerufen werden.

7= TIPP: Inventor verwendet fir jeden Befehl ein einheitliches Symbol. Sie
kénnen also Befehle, die Sie aus der Multi-Funktionsleiste kennengelernt
haben, schnell im Kontextmend identifizieren und wie gewohnt nutzen.



Inventor-Probefahrt -
ein Rollenstander

Biicher dieser Art miissen immer auf die Herausforderung reagieren, dass sie sowohl von
Anwendern, die das Programm schon kennen, als auch von absoluten Anféngern gelesen
werden. Der Kompromiss in diesem Buch sieht so aus: Noch bevor wir mit detaillierten
Erklarungen iiber die Programmbedienung und der unverzichtbaren Theorie beginnen,
soll in diesem Kapitel ein komplettes Beispiel mit Inventor »durchfahren« werden. Die
ralten Hasen« kommen spéter und dann hoffentlich auch nicht zu gering auf ihre Kosten.

B 3.1 Fur wen und warum

Dieses Kapitel ist insbesondere fiir Neulinge ohne jede Inventor-Erfahrung und fiir
Umsteiger von anderen CAD-Systemen gedacht. Es werden wortwortlich die ersten
Schritte in Inventor 2019 beschrieben. Der Anwender wird »an die Hand genommen« und
kann ein durchgéngiges Beispiel selber nachvollziehen.

Die Ubung ist so aufgebaut, dass mit vielen vorgefertigten Dateien bzw. Inventor-Doku-
menten gearbeitet werden kann, die unter http://downloads.hanser.de bereitstehen und
die jeweils zu erginzen sind. Genauso gut kann das Ubungsbeispiel aber auch von Grund
auf selbst erstellt werden.


http://downloads.hanser.de
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B 3.2 Das Produkt »Rollenstander«

Die Konstruktion des abgebildeten Rollenstdnders ist Gegenstand dieser Probefahrt. Vor-
gestellt werden dabei u.a.

= die Programmbedienung,

= das Skizzieren,

= das Vergeben von 2D-Abhéngigkeiten in Skizzen,

= das Erzeugen und Bearbeiten von Bauteilen,

= das Erzeugen von Baugruppen,

= das Erzeugen von Bauteilen im Kontext einer vorhandenen Baugruppe,

= das Erstellen des Zusammenbaus aus einzelnen Bauteilen und Baugruppen und
= das Vergeben von 3D-Abhéngigkeiten.

Der Rollensténder besteht, wie man in der Abbildung des Strukturbaums erkennen kann,
aus zwei Baugruppen - dem Stdnder und dem Schiebeteil. Beide Baugruppen werden
durch den Bolzen (DIN EN 22341...), der mit einem Splint (DIN EN ISO 1234 ...) gesichert
ist, zusammengehalten.

Ei Rollensténder.iam

E Beziehungen

E Darstellungen

m Ursprung

% Sténder:1

(i@ Schiebeteil:1

L DINEN 22341BE - 12 % 80:1
L DIN EN ISO 1234 3,2x20:1

Die Erstellung der Unterbaugruppe Stinder wird im Folgenden detailliert erklért und
kann Schritt fir Schritt nachvollzogen werden. Die Konstruktion der Unterbaugruppe
Schiebeteil wird dagegen nur in groben Schritten beschrieben. Es sollte nach der ersten
»Probefahrt« bereits moglich sein, diese Baugruppe weitgehend selbststédndig zu erstellen.
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B 3.3 Ein Projekt erstellen

Jede etwas umfangreichere Arbeit mit Inventor sollte innerhalb einer Projektdefinition

geschehen. Die Vorteile dieser Arbeitsweise sind:

= Alle Dateien und Dokumente einer Konstruktion befinden sich in einem Arbeitsordner.

= In der Projektverwaltung behilt man die Ubersicht und kann schnell zwischen einzel-
nen Projekten wechseln.

= Zur Weitergabe der Konstruktionen ist die Zusammenfassung zu Projekten sinnvoll.

= In der Teamarbeit, vor allem beim Einsatz von PLM-Systemen oder der Dokumentver-
waltung Vault, ist eine Arbeit ohne Projekte nicht denkbar.

Das Anlegen eines Projekts er- -5

folgt liber das entsprechende Icon [ Extras - 3D-Modell S
auf der Registerkarte ERSTE

SCHRITTE ingder Befehlsgruppe B et [ = =
Starten. Alternativ kann die Funk- | | JNes  » = o Neu  Offnen Projekte
tion auch tiber DATEI - VERWAL- Projekten -
TEN — PROJEKTE aufgerufen wer- | laor Offnen

iFeature-Katalog anzeigen

den Offnen des iFeature-Ordners im
E Speichern ¥ E’ ‘Windows Explorer zum Ziehen und
Ablegen von iFeature-Objekten in
Inventor-Dokumente
g Speichern »
unter Konstruktionsassistent

Suchen, Verfolgen und Verwalten der

D Exportiere , m derzeit aktiven Datei und zugehdariger
=5 n Datendateien einschlieBlich

Tabellenkalkulationen und Textdateien

% Verwalten ¥ Migrieren

ﬁ Manuelles Migrieren der in einer
== dlteren Inventor-Version erstellten

Im folgenden Dialogfenster ist auf NEU zu klicken, um ein NEUES EINZELBENUTZER-
PROJEKT mit dem Namen Rollenstdnder zu erzeugen.

Als Projektordner ist der Ordner auszuwahlen, in den die unter http:;//down
loads.hanser.de heruntergeladenen Ubungsdateien kopiert wurden.

Inventor Projekt-Assistent X
Projektdatei
Name
| Projektname |
Projektordner (Arbeitsbereich)
| C:\Wsers'root\Documents\Inventor \Projekiname’y | EI
Inventor Projekt-Assisent 20 erstelende Projekidate
I~ Welche Art von Projekt erstellen Sie? | C1\Users\oot\Documents \Inventor \Projektname Projekiname. ipi |
% Neues Einzelbenutzer-Projekt
" Neues Vault-Projekt



http://downloads.hanser.de
http://downloads.hanser.de
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Projekte X

Projekiname Projektspeicherort
Inventor Electrical Project C:\Users\Public\Documents\Autodesk \Inventor 2019Y
Rollensténder D:\TEXT'\Buchprojekt_Inventor}

v Zahnstangenpresse D:\TEXT'\Buchprojekt_Inventor\Zahnstangenpresse)

Projekt
€ Typ = Einzelner Benutzer
Eingeschlossene Datei =
ofe stilbibliothek verwenden = Schreibgeschiitzt
@ Darstellungsbibliotheken
(@ Materialbibliotheken
@ Arbeitsbereich
@ Arbeitsgruppen-Suchpfade
1% Bibliotheken
@ Hiufig verwendete Unterordner
@ Ordneroptionen
%) Optionen

8 & 8§ # [« B

Neu || suchen... || specherm || nwenden [ Ferto

B 3.4 Die Baugruppe »Stander« erstellen

Der Stdnder besteht aus drei zu konstruierenden Bauteilen, der Grundplatte, dem Sté&n-
derrohr und einer Rippe, die viermal eingefiigt wird. Eine kleine Besonderheit bei dieser
Konstruktion wird sein, dass nach der Erstellung der Grundplatte sofort in die Baugrup-
penumgebung gewechselt und alle anderen Teile adaptiv, d.h. voneinander abhéangig, in
der Baugruppe konstruiert werden. Naheres dazu wird an den entsprechenden Stellen
beschrieben.

Vor dem Beginn einer Konstruktion sollte immer eine Planung dariiber durchgefiihrt wer-
den, wie ein Bauteil bzw. eine Baugruppe am einfachsten zu realisieren ist (»Konstruk-
tionsprinzip«). Bei dieser Baugruppe bietet es sich an, mit der Grundplatte zu beginnen
und dieses symmetrisch ausgerichtete Bauteil so im Konstruktionsraum auszurichten,
dass der Mittelpunkt im Koordinatenursprung liegt.
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B 3.5 Bauteil »Grundplatte« erstellen

Die Grundplatte soll als erstes Teil
konstruiert werden. Die fertige
Skizze befindet sich im Projekt-
ordner unter dem Dateinamen
Grundplatte01_Skizzel.ipt. Diese
Vorgabe soll aber nicht davon
abhalten, die Skizze selbst zu
erstellen. Deshalb werden diese
Schritte nachfolgend auch detail-
liert erklart.

3.5.1 Mit der Konstruktion eines Bauteils starten

Zunéchst muss entweder Uber das Inventor-Hauptmenii und die Auswahl der Schaltflache
NEU oder direkt iiber die Schaltfliche NEU in der Befehlsgruppe Starten das Dialogfens-
ter Neue Datei zur Auswahl der zu verwendenden Vorlage aufgerufen werden. Unter
Metrisch im Baum befindet sich die Vorlage NORM (MM).IPT, mit der die Arbeit begon-

nen werden soll.

T Neue Datei erstellen

~ | Templates
Englisch
1 Metrisch
> | Mold Design
OldTemplates

(=}

¥ Bauteil - 20- und 3D-Objekte erstellen

9000

Blech Blech Norm  Nerm
(DINYipt (mmlipt (DINLipt (mmipt

¥ Baugruppe ~ 2D- und 3D-Kompanenten zusammenfiigen

BHE BB &

Mold  Mold  Norm  Norm "
Design  Design (DIN)iam (mmjiam SchweiBkonstruktion Anzeigename: Boutzil
(DIN)iam {mim)iam (ANSI - mmmiLiam Erzsn B
Material: Generisch
% % Diese Vorlage erstellt ein 20- oder 3D-
Objekt aus Elementen und einem oder
Schweilkonstruktion SchweiBkonstruktion SchweiBkonstruktion mehreren Kérpern.
(BSI.jam (DIN)iam (GB)iam
Sct s struktion
(ISQ)iam (IS)iam
¥ Zelchnung - Dokument mit Kommentar erstellen
am_bsi.dwg am_din.dwg am_gb.dwg am iso.dwg am Jis.dwg |
Defaultip) - Projekte... Erstellen Abbrechen

Datei: (7] Narm.ipt

23




24 3 Inventor-Probefahrt - ein Rollenstéander

Nach einem Doppelklick auf das Vorlagensymbol im Dialogfenster bzw. der Betédtigung
30-Model B der Schaltfliche ERSTELLEN offnet Inventor die Vorlage fir ein neues Bauteil. Die
Arbeitsumgebung eines neuen Bauteils besteht dabei aus einer leeren Arbeitsfliche und

@ einer sehr rudimentéren Auflistung im Strukturbaum.

2D-5kizze Quader . ) ) ) ) . i i
starten = Um ein neues Bauteil zu erzeugen, wird in den meisten Féllen zuerst eine 2D-Skizze

Skize  Grundkarper  erstellt, aus der im nachsten Schritt durch Extrusion der Flache oder Rotation der Flache

Model X um eine vorgegebene Achse ein 3D-Kérper erzeugt werden kann.
fiflzautin Zunichst muss also die 2D-Skizze der Grundplatte erstellt werden.
» - [3= Ansicht: Hauptansicht

> [ ursprung

@ Bauteilende

3.5.2 Eine 2D-Skizze fiir die »Grundplatte« erstellen

Mit der Schaltflache 2D-SKIZZE STAR-
@ TEN offnen wir die Skizzenansicht. In-
ventor blendet an dieser Stelle zunéchst
2D-Skizze  gie drei Ursprungsebenen (XY, X-Z und
starten Y-Z) ein und verlangt die Auswahl der
Ebene, auf der eine neue Skizze erstellt
werden soll. Fiir die erste Skizze dieses
Bauteils ist die X-Y-Ursprungsebene
auszuwahlen. Wenn hierfir die Maus
tuber die dargestellten Ebenen gezogen

wird, erscheint jeweils ihr Name.

Nachdem die Ebene ausgewdhlt wurde,
dreht sich die Ebene in die Bildschirmfla-
che. Es erscheint ein Fadenkreuz, dessen
Mittelpunkt den Ursprung der 2D-Skizze markiert. Gleichzeitig ist im Modell-Browser die
Skizze hervorgehoben und die anderen Elemente des Modells sind ausgegraut.

@ HINWEIS: Jede 2D-Skizze bendtigt eine Ebene, auf der sie definiert werden
kann. Ebenen kdénnen die Ursprungsebenen oder beliebige ebene Ober-
flachen von bereits existierenden Bauteilen sein, sie konnen aber auch als
neue Arbeitsebenen frei im Koordinatensystem erzeugt werden.

3.5.2.1 Konzentrische Kreise erstellen

Um die Grundplatte erstellen zu kénnen, werden zunéchst einige Kreise benétigt, deren
Mittelpunkte am besten im Koordinatenursprung (0,0) liegen. Insgesamt sind vier
Kreise zu skizzieren, die direkt nacheinander erzeugt werden konnen. Die Durchmesser
der Kreise sollen: 50, 90, 240 und 300 mm betragen.

1. In der Befehlsgruppe Erstellen ist die Schaltfliche KREIS zu betatigen.

2. Den Kreismittelpunkt ist auf den Koordinatenursprung (0,0) zu setzen, indem man
den Mittelpunkt vom Fadenkreuz anklickt. Befindet sich der Cursor genau liber dem
Fadenkreuz, verdndert sich seine Farbe.
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3. Der Cursor ist vom Mittelpunkt nach auBen zu bewegen, sodass ein Kreis erscheint.
Der Kreisdurchmesser kann direkt mit 300 mm per Tastatur eingegeben werden,
bevor mit der ENTER-Taste die Erstellung des Kreises bestatigt wird.

4. Alternativ kann zunéchst ein Kreis mit nicht festgelegtem Durchmesser durch Besta-
tigen der ENTER-Taste erzeugt werden. Dann muss der Durchmesser mit der Schalt-
flache BemaBung nachtraglich bemaBt werden (siehe Abschnitt 4.8).

Schritt 3 und 4 sind fiir die restlichen Kreise (240, 90 und 50 mm) zu wiederholen.
AbschlieBend ist die Funktion KREIS mit der ESC-Taste zu beenden.

7. TIPP: Es ist bei der Skizzenerstellung héufig sinnvoll, mit dem gréBten Ele-
ment, hier mit dem Kreis von 300 mm, zu beginnen und dieses Element in
den Ansichtsbereich zu zoomen. Die Ubersicht fiir die folgenden kleineren
Skizzenelemente ist dann besser.

|
3.5.2.2 Linien in radialer Anordnung erzeugen
Im néchsten Schritt sind drei
Linien zu erstellen, die ihren T .
Anfangspunkt im Mittelpunkt der Skizze
Kreise haben. Im Folgenden soll T~ / @
aus zwei der gezeichneten Kreis-
durchmesser ein Ring-Segment ent- / Linie [ Kreis
stehen. Hierzu fehlen als Begren- 50 - v

zung noch zwei Linien, die jeweils
durch den Mittelpunkt der Kreise
flihren.

1. In der Befehlsgruppe Erstellen 7’
ist die Schaltfliche LINIE zu
betatigen.
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&
&+

) -
,,% Format anzeigen

Format ~

2. Den Kreismittelpunkt ist auf den Koordinatenursprung (0,0) zu setzen, indem man
den Mittelpunkt vom Fadenkreuz anklickt. Befindet sich der Cursor genau iiber dem
Fadenkreuz, verandert sich seine Farbe.

Die beiden Linien werden nach links iiber den Kreisrand hinausgezogen. Auf die Lénge
der Linie kommt es jetzt noch nicht an. Auch der genaue Winkel zur Horizontalen kann
spater bestimmt werden. Der Linienzeichenmodus kann mit ESC verlassen werden.

TIPP: Die Linienfunktion in Inventor geht grundséatzlich davon aus, dass
man eine aus mehreren Elementen bestehende Kontur zeichnen méchte,
weshalb der Linienzeichenmodus nach dem Setzen eines Endpunkts aktiv
bleibt. Eine Ausnahme besteht, wenn der Endpunkt auf einen anderen
markanten Punkt, anderen Endpunkt, Mittelpunkt usw. fallt.

Nach den beiden Linien zeichnen wir noch eine horizontale Hilfslinie, die uns spéter eine
WinkelbemaBung ermdglicht. Die Hilfslinie soll Gegenstand der Bauteilkontur sein, wes-
halb diese Linie als Konstruktionslinie definiert werden soll. Auch ihre Lénge ist un-
erheblich, sie soll lediglich tber die Kreise hinausreichen.

Um ein gezeichnetes Element nachtraglich als Konstruktionslinie zu definieren, ist es
zunéchst durch einen Mausklick zu markieren. In der Befehlsgruppe Format befindet
sich der Button KONSTRUKTION, mit dem diese Umwidmung anschlieBend durch-
gefiihrt werden kann. Optisch wird diese Linie dann gestrichelt dargestellt. In der Ab-
bildung ist das schwer erkennbar, da die Konstruktionslinie auf der Linie der Hauptachse
liegt.

™~

L D R

TIPP: Der Unterschied zwischen normal gezeichneten Elementen und Kon-
struktions- bzw. Mittellinien besteht darin, dass nur normal gezeichnete
Elemente als Skizzenkonturen fir Extrusionen usw. erkannt werden. Sie
stellen keine Kdrperkanten dar.




3.5.2.3 Linien bis zum Kreisrand stutzen

Um die gewiinschte Kontur fiir die Grundplatte zu erhalten, ist zun4chst der Uberstand
der Linien abzuschneiden. Hierfiir konnen mit der Funktion STUTZEN, die Linien so
gekiirzt werden, dass ihre Endpunkte auf dem Kreis liegen. Mit der gleichen Funktion
kénnen auch Kreise in Kreis-Segmente gestutzt werden.

—— —_—

B \

Die schrégen Linien und die inneren Kreise kénnen nun so gestutzt werden, dass nur
noch ein segmentférmiger Ausschnitt zwischen dem innersten und dem &dufBlersten Kreis
stehen bleibt.

1. In der Befehlsgruppe Andern ist die Schaltfliche STUTZEN zu betatigen.

2. Mit dem Cursor ist auf den Linien- oder Kreisabschnitt zu gehen, der entfernt werden
soll. Der zu entfernende Teil erscheint gestrichelt, der verbleibende Teil als Volllinie.
Mit Klick auf die rechte Maustaste wird das Stutzen bestatigt.

Die horizontale Konstruktionslinie wird nicht gestutzt.

3.5.2.4 Abhéngigkeiten kontrollieren und neu vergeben

Abhéngigkeiten im Zusammenhang mit einem CAD-System beziehen sich innerhalb der
Skizzierumgebung auf das parametrische Zeichnen. Hierbei handelt es sich um eine Tech-
nik innerhalb einer Entwurfsskizze, bei der mit dem Setzen verschiedener Abhéangigkei-
ten Verknilipfungen und Beschrédnkungen festgelegt werden, die in der 2D-Geometrie
Anwendung finden. Innerhalb der Skizzierumgebung bestimmen BemaBungsabhéngigkei-
ten die Werte von Abstédnden, Langen, Winkeln oder Radien von Objekten.

Ein Problem, das beim Andern von Elementen hiufig auftritt: Durch die Veradnderungen
konnen auch bestehende Abhédngigkeiten verloren gehen, die festlegen, wie Linien zuein-
ander angeordnet sind, z. B. rechtwinklig, oder wie sie zusammengehoren, z. B. als konzent-
rische Kreise.

—:t| Dehnen

—=|= Trennen

Andern
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7= TIPP: Abhéngigkeiten bestimmen einerseits die Lage und andererseits die
Zusammengehorigkeit der gezeichneten Elemente. Sind gezeichnete Ele-
mente vollstandig abhédngig, d.h. voll bestimmt, zeigt Inventor dies mit
einem Farbumschlag von Griin nach Blau fir diese Elemente an. Die Kreise
unserer Skizze sind durch ihren Mittelpunkt und die Durchmesserbema-
Bung vollstandig festgelegt und werden deswegen in Blau dargestellt.

Die beiden Linien (sieche Ab-
schnitt 3.5.2.2) hatten urspriing-
lich als Abhéngigkeit, dass ihre
Anfangspunkte im Koordinaten-
ursprung (0,0) lagen. Diese Ab-
héngigkeit ist jedoch durch das
Stutzen wieder verloren gegangen,
sodass sie nicht mehr als radiale
Linien definiert sind: Wenn nun
die gestutzten Linien bewegt wer-
den, bleiben die Endpunkte zwar
auf den Kreisen, zeigen in ihrer I {
Verldngerung aber nicht mehr auf
den Mittelpunkt (siehe gelbe Linie
in der Abbildung).

Um die beiden gestutzten Linien nun wieder in Abhéngigkeit zu den Mittelpunkten zu
setzen, kann die Befehlsgruppe Abhédngig machen genutzt werden.

= Hierzu ist die Abhédngigkeit KOINZIDENT zu wahlen, mit der dann festgelegt wird, dass
Y 08 e ) . )
> i ein Punkt und eine Linie auf einer gemeinsamen Geraden liegen.

] —
IS TIPP: Wenn der Cursor einige Zeit auf den Symbolen verweilt, zeigt Inven-
tor die Befehlsnamen im Klartext.

Fiir jede Linie ist wie folgt vorzugehen:
1. Mit dem aktiven KOINZIDENT-Befehl ist zuerst die gewtiinschte Linie zu wéhlen.
2. AnschlieBend ist als zweites Element der Mittelpunkt des Kreises anzuklicken.

3. Diese beiden Schritte sind fiir die zweite Linie zu wiederholen.

Die Linien sind jetzt ausgerichtet. Ihre Endpunkte kénnen nicht mehr auf dem Kreis
bewegt werden. Um die Linien nun vollsténdig festzulegen, fehlt aber noch die Bemafung
des durch die Linien aufgespannten Winkels.



3.5.2.5 BemaBen der aufgespannten Winkel

Um den Winkel, den die beiden
Linien aufspannen, zu bemaBen, ist
einfach in der Befehlsgruppe Ab-
hingig machen auf BEMASSUNG zu
klicken. Inventor erkennt bei aktiver
BemaBungsfunktion aufgrund der
angeklickten Elemente selbsttétig,
welche BemaBungsart, also ob Win-
kel- oder LangenbemafBung, anzuwen-
den ist und fiigt das entsprechende
MaB automatisch ein. Ein nochma-
liger Klick auf die MaBzahl ermdg-
licht die Eingabe eines gewtinschten
Werts, der dann die Geometrie auf
das jeweils gewéahlte MaB anpasst.

Fiir den Winkel zwischen die beiden Linien ist der Wert 60° einzutragen und fiir den
Winkel zwischen der horizontalen Hilfslinie und der ersten Linie 15°. Ab jetzt miissen alle
Elemente der Skizze in blauer Farbe dargestellt sein, da sie vollstédndig festgelegt sind.

TIPP: Es sollte sichergestellt werden, dass alle MaBe und Abhangigkeiten
in einer Skizze vollstandig festgelegt sind. Wenn Sie nicht sicher sind, wel-
che Abhangigkeit fehlt, bewegen Sie das noch in Tirkis (Hellblau) geféarbte
Element, um seinen Freiheitsgrad zu erkennen und ergénzen Sie die Ab-
héngigkeit oder BemaBung. Am Ende sollten alle Elemente in blauer Farbe
dargestellt sein.

In Abschnitt 4.8 wird die ALLGEMEINE BEMASSUNG noch sehr viel ausfiihrlicher
behandelt.

3.5.2.6 Segmente vervielfaltigen und Muster verwenden

Die néchste Funktion erspart viel Zeichenarbeit: Mit ihr kénnen wir die segmentférmige
Kontur mehrfach kopieren und diese dabei gleichzeitig kreisférmig wie ein Muster anord-
nen. Dazu wird iiber die Funktion POLAR in der Befehlsgruppe Muster ein Dialogfeld
aufgerufen. Hier ist die Funktion GEOMETRIE vorausgewdhlt und es kann nun die seg-
mentférmige Kontur ausgewéhlt werden.

1. Die vier Elemente der Kontur sind auszuwahlen: Die beiden schriagen Linien und die

beiden Kreisbdgen.
2. Im Anschluss ist die Funktion ACHSE durch Klicken auf den kleinen Cursor-Pfeil

davor (jetzt Blau hinterlegt) zu wihlen. Dann wird noch der Mittelpunkt als Drehachse
definiert.

.

BemaBung

E Rechteckig

Qﬁb Polar

[ Spiegeln

Muster
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Die ANZAHL der Elemente wird mit 4 eingetragen und der DREHWINKEL betrédgt 360°.
Hierdurch werden die Elemente gleichmé&Big auf den Umfang verteilt. Mit dem OK-Button
entsteht die fertige Skizze der Grundplatte.

AN

Runde Anordnung X

6] ceometie  [B5]#%] acee
sl ] olme ]
(@] o [ sptrecren |

15,00

i

3.5.2.7 Skizze beenden

Mit SKIZZE FERTIG STELLEN
J verldsst man die Skizzierum-
Hfemry gebung und kommt in den
fertig stellen 3D-Modell-Bereich zuriick. Hier
Beenden wird die Skizze so dargestellt,
dass sie auf der am Anfang

gewdhlten XY-Ebene liegt.




3.5 Bauteil »Grundplatte« erstellen 31

3.5.3 3D-Bauteil aus der Skizze durch Extrusion erzeugen

In der Befehlsgruppe Erstellen wird {iber die Funktion EXTRUSION ein Dialogfeld auf-
gerufen. Hier ist die Funktion PROFIL vorausgewahlt. Entsprechend kann als Profil die gT
zuvor erstellte Skizze, ausgewdhlt werden. Fiir die Auswahl bewegen Sie den Cursor auf  gurysion
die Flache, die extrudiert werden soll. Inventor deutet mit einem Farbumschlag die Vor-

auswahl an. Durch Mausklick entsteht bereits ein raéumliches Objekt. Nun kann unter der

Rubrik GroBe die Hohe der Extrusion, also in unserem Beispiel die Dicke der Grund-

platte, angegeben werden. Hier ist 5 mm einzutragen und der Dialog wird mit dem OK-

Button verlassen. Inventor hat nun ein 3D-Bauteil erzeugt, das im Folgenden weiterbear-

beitet werden kann.

Extrusion X

Form  weitere Optionen
Gréfie

IEIP"’H' & |abstand ~
[
e &

& Form anpassen

senf ok || abbrechen |
Fy |

3.5.4 Abrunden und Anfasen der Bauteilkanten

Das Abrunden der Kanten erfolgt sinnvollerweise in zwei Schritten. Zuerst werden die ~
Innenkanten der ausgesparten Segmente mit einem etwas groferen Radius (10 mm) ver-
sehen, danach alle anderen Kanten mit einem kleineren Radius (2 mm) verrundet. Rundung

Fiir die Innenradien der Segmente kénnen alle 16 vertikalen Eckkanten in einem Zug
ausgewahlt werden. In der Rubrik Volumenkdrper kann hierfiir die Check-Box ALLE
INNENRADIEN aktiviert werden. In der kleinen Tabelle des Dialogfelds wird nun ange-
geben, dass insgesamt 16 Kanten ausgewéhlt wurden. Die Kanten werden im Bauteil jetzt
farblich hervorgehoben.
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Der Radius fiir die Verrundung kann durch Anklicken der Tabelle eingegeben werden.
Eingestellt wird hier ein RADIUS von 10 mm. Durch Klicken der Schaltfliche ANWEN-
DEN wird die Verrundung bestétigt, ohne das Dialogfeld zu verlassen. So kénnen anschlie-
Bend direkt weitere Kanten bearbeitet werden.

Rundung «
(P Konstant (3 varizbel (P E il
Kanten Radius gs'(\';::lemodus
L& 16 ausgewshit  10] S
Hinzu: Klicken O Kentur
(O Element
Volumenkérper
[ alle Innenradien
[T alle AuBerradien
M &’ ok || Acbrechen || Anwenden |
A

‘ e ks Im Dialogfeld wird nun auf das Feld HINZU: KLICKEN gedriickt. Eine weitere Zeile wird
I :4 ’fs;::;n ;0 dadurch eingefiigt. Nun kann der vorgesehene Radius von 2 mm eingestellt werden.
| Hinzu: Kicken AnschlieBend ist noch die Check-Box KONTUR (bisher stand der Fokus auf Kante) sowie

die vier Segmente auszuwéhlen. Durch Anklicken des OK-Buttons wird die Aktion abge-

schlossen und das Dialogfeld verlassen.

Rundung s

9 Kenstant (3 variabel [ Eckenausfihrungen

Kanten Andivs Auswahimodus
- (O kante
0 ausgewshlit 10 d PR
I} s4avsgenshit 2 9= ©@kontu
Hinzu: Klicken () Blement

Volumeriéirper

[ alle Innenradien
[ alle Aufenradien
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Die obere umlaufende AuBlenkante der Grundplatte soll mit einer Fase von 2 mm ver- @) Fase
sehen werden. Die Funktion FASE befindet sich ebenfalls in der Befehlsgruppe Andern.

Nach dem Anklicken erscheint ein Dialogfeld, bei dem die Funktion Kanten voraus-

gewdhlt ist. Die obere umlaufende Kante ist mit dem Cursor auszuwéhlen (die Kante ist

im Bauteil dann farblich hervorgehoben) und in der Rubrik Abstand ist fiir die Fase das

MaB 2 mm einzugeben. Durch Anklicken des OK-Buttons wird die Aktion wieder abge-
schlossen.

Kanten

&)

OK I|Abbred'1en||Anwa\da||

A

3.5.5 Nut (Langloch) fiir die Rippen einbringen

nun die vier Nuten, die die Fiihrung fiir die Rippen darstellen, erzeugt. Dazu ist wieder die

Schaltflache 2D-SKIZZE STARTEN zu wahlen und die Oberfliche der Grundplatte ist als  2p-gkizze
Skizzenansicht festzulegen. Skizziert wird eine Nut, die anschlieBend iiber die Funktion starten
RUNDE ANORDNUNG / POLAR vervielfaltigt wird.

Nach der bekannten Vorgehensweise wird eine horizontale Hilfslinie erzeugt, die der
parametrischen Festlegung der Nut, bestehend aus zwei Kreisbogen und zwei horizonta-
len Linien dient. Die Hilfslinie ist wiederum nicht Gegenstand der Bauteilkontur und als
Konstruktionslinie zu definieren. Die Konstruktionslinie ist in Abhéngigkeit zum Mittel-
punkt und horizontal festzulegen. Hierzu kann wieder die Befehlsgruppe Abhidngig
machen verwendet werden.

In Anlehnung an das Erzeugen des Ring-Segments im Rahmen der ersten Skizze werden @
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(| &

Bogen | Rechtec

Bogen
Drei Punkte

Bogen

Tangente

Bogen
+ Mittelpunkt

1

BemaBung

Das Skizzieren des Langlochs kann auf unterschiedliche Art durchgefiihrt werden. Sinn-
voll ist es aber, die Aufgabe mit der Erzeugung zweier Kreisbégen und zweier Linien
oder auch mit dem in Inventor vorhandenen Befehl Langloch durchzufiihren. Beschrie-
ben sind nachstehend beide Vorgehensweisen.

Nun werden beiden Kreisbdgen skizziert.

1. In der Befehlsgruppe Erstellen ist die Schaltfliche BOGEN zu betdtigen. Hier ist
anschlieBend das Untermenti BOGEN + MITTELPUNKT zu wéhlen.

2. Der Mittelpunkt des Bogens ist auf die Konstruktionslinie zu setzen.

3. Der Cursor ist vom Mittelpunkt nach auBen zu bewegen und der Startpunkt des Kreis-
bogens ist mit der LINKEN MAUSTASTE festzulegen. AnschlieBend ist der Bogen

gegen den Uhrzeigersinn aufzuziehen und der Endpunkt ist ebenfalls mit der linken
Maustaste zu bestétigen.

Der Durchmesser des Bogens und der Winkel kénnen direkt mit 6 mm bzw. 180° wéh-
rend des Skizzierens per Tastatur eingegeben werden. Einfacher ist es aber, nach der
Erzeugung der Verbindungslinien mithilfe der Abhangigkeiten die skizzierte Geometrie
festzulegen.

Erst einmal sind aber die Verbindungslinien zu skizzieren, die jeweils von einem Punkt
eines der Kreisbdgen zum anderen Kreisbogen fithren. Damit ist bereits eine Punktstetig-
keit sichergestellt, d.h. die Abhéngigkeit KOINZIDENT ist gesetzt.

\\/Kﬁ

—

Uber die Schaltfliche BEMASSUNG erfolgt nun die groBenméBige Festlegung der fehlen-
den MaBe. Die Mittelpunkte der beiden Kreisbdgen haben einen Abstand von 30 mm und
der innen liegende Mittelpunkt des Langlochs liegt 100 mm vom Mittelpunkt der Grund-
platte.
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HINWEIS: Die Festlegung der skizzierten Nut kann mit unterschiedlichen
Abhéngigkeiten und MaBabgaben erfolgen. Unverzichtbar ist allerdings die
Tangentenstetigkeit zwischen den Linien und den Kreisbdgen.

Das Skizzieren der Nut mit der Schaltfliche LANGLOCH (Mitte zu Mitte, Befehlsgruppe
Erstellen) bietet etwas mehr Komfort, da hier bereits die meisten Abhéngigkeiten vorde-
finiert sind. Nach dem Setzen des ersten Mittelpunkts kann direkt 30 mm iiber die Tasta-
tur eingegeben werden. Es folgen 0° fiir die Neigung und 6 mm fiir die Breite.

T

©

L

N

-

1

e —

Zum Schluss muss noch die exakte Position des Langlochs zum Mittelpunkt der Grund-
platte angegeben werden. Die Schaltfliche BEMASSUNG wird hierzu aufgerufen und der
Mittelpunkt der Grundplatte und der innen liegende Mittelpunkt des Langlochs aus-
gewahlt. Eingegeben wird wieder das Maf 100 mm.

Nach dem Setzen der Abhéngigkeit KOLLINEAR zwischen der Konstruktions- und der
Symmetrielinie des Langlochs sollte dieses dann komplett festgelegt sein und die 2D-Skizze
kann mit SKIZZE FERTIG STELLEN verlassen werden.

In der Befehlsgruppe Er-
stellen wird nun {ber die
Funktion EXTRUSION ein
Dialogfeld aufgerufen. Inner-
halb des Dialogfelds muss
noch die Richtung ENT-

Extrusion : Extrusiond X

Form  weitere Optionen

IEl Profil

E Volumenkirper

FERNEN eingestellt werden. Ausgabe

Damit wird der erzeugte & ] | rorm anpassen
Korper von der bisherigen

Geometrie abgezogen (»Mate- deo? | o |
rialschnitt). T

[™ Rundung ~

A Tet -

Langloch
- -4 Punkt

D Rechteck
Zwei Punkte
Rechteck
Drei Punkte
Rechteck
Mitte mit zwei Punkten

Rechteck
Mitte mit drei Punkten

Langloch
‘ @ Mitte zu Mitte

Langloch
Gesamt
Langloch
Mittelpunkt

7, Langloch
&= Bogen durch drei Punkte

@ Langloch

+ Bogen durch Mittelpunkt

Polygon
Polygon

g

Extrusion
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R'g}‘ Polar
Gl

Muster

3.5.6 Nuten vervielfaltigen (Muster verwenden)

Bisher wurde die Funktion MUSTER fiir die Grundplatte auf Ebene einer 2D-Skizze an-
gewendet. Diese Funktion kann aber auch auf Volumenkdrper angewendet werden. Im
Strukturbaum ist der gezeichnete Extrusionskdrper (Extrusion2) auszuwéhlen und
anschlieBend ist mit der Funktion POLAR in der Befehlsgruppe Muster das Dialogfeld
aufzurufen. Hier ist die Funktion GEOMETRIE vorausgewéhlt. Nun muss noch zur Aus-
wahl der Drehachse gewechselt werden. Dies geschieht durch Klicken auf den kleinen
Cursor-Pfeil vor der Drehachse. Gewéhlt wird der kleine Bohrungsdurchmesser von
50 mm. Die Anzahl der Elemente wird auf den Wert 4 gesetzt. Mit dem OK-Button ent-
steht das fertige Muster.

Runde Anardnung : Runde Anordnung?2

B Elemente
IEI Drehachse

- volumenkarper

Platzierung Ausrichtung
)
e

7l I Basispunkt
[ ]

Mit den letzten Aktionen wurde die
Grundplatte fertiggestellt und sollte
nun das dargestellte Aussehen
haben.

3.5.7 Auswahl eines Materials fiir die fertige Grundplatte

Da die Bauteildaten im Beispiel nicht fiir eine Fertigung der Grundplatte weiterverwendet
werden, ist die Definition eines »echten« Materials nicht ganz so wichtig. In der Praxis
sollte man jedoch jedem Bauteil immer auch ein passendes Material zuweisen, damit
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Stiicklisten richtig erzeugt und FEM-Analysen und/oder eine dynamische Simulation

durchgefithrt werden kénnen.

Uber die Material-Auswahlliste in der - P
obersten Befehlsleiste (voreingestellt ist '
Generisch) kénnen vorgegebene Materi- )
alien sehr schnell ausgewéhlt und zuge-

walten  Ansicht  Umgebungen

BIM

wiesen werden. Fiir unsere Grundplatte wird aus der Liste als Werkstoff STAHL, WEICH
ausgewahlt. Mit dieser Auswahl werden dem Bauteil die Kennwerte dieses Werkstoffs als

Bauteil-Eigenschaften zugewiesen.

Alternativ besteht auch 1 Bauteill iProperties % ﬁ%mmmm
die Moglichkeit, dem Bau- ) . O e
teil ein Material iiber Allgemein  Obersicht Projekt Status Benutzerdefiniert Speichern Physikalisch %zmmmm
den Strukturbaum zuzu- ~ Vokmenkerer . -
ordnen. Im Strukturbaum- Das Bautel - f—
Kontextmenii des Bauteils Materia Zischenablage ettt
lassen sich die sogenann- | Genertch ¥ m
ten IPROPERTIES aufru- Dichte Angeforderte Genauigkeit =
fen, wo alle Bauteil-Eigen- |A|Igemeir1e Eg;’::ﬁ::“l Nedrig ¥
schaften aufgefithrt sind.
Im Register PHYSIKA- Schwerpunkt
LISCH kann nun ebenfalls Masse - | B x[- ]
das Material siusgewéihlt rache [ Y
werden. Mit UBERNEH-
MEN bzw. SCHLIESSEN Voumen [- | @ z[- ]
wird der Vorgang beendet. Egenschafien Tragheitsmomente

e | scwene |

Haupttrégheitsmomente
I | -]z N -
Drehung nach Hauptirdgheitsmomenten
Rx | | ome| | R -
Abbrechen Ubernehmen

Das Strukturbaum-Kontextmenii des Bauteils kann ebenfalls zur Kontrolle der gesetzten
Eigenschaften aufgerufen werden. Im Register PHYSIKALISCH ist jetzt z.B. angegeben,
dass die Grundplatte mit dem gewahlten Material eine Masse von 1,63 kg hat, denn durch
das gewahlte Material ist die Dichte und durch das Modell das Volumen der Platte defi-
niert (falls die Angaben fehlen, ist erst die Schaltfliche AKTUALISIEREN zu betétigen).
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I Grundplatte iProperties *

Allgemein  Obersicht  Projekt Status  Benutzerdefiniert Speichern  Physikalisch

Volumenkérper

Das Bauteil ~
Material ,—____l
|stahl, weich |
Dichte Angeforderte Genauigkeit
[ 7,350 gfam”3 | ||‘iz{hg v|
Allgemeine Eigenschaften

Schwerpunkt

Masse | 1,629 kg (Relativer 7] ¥ | -0,000 mm (Relativi
Flache | 93815,92% mm~2 ( ¥ | 0,000 mm {Relative
Volumen | 207465,716 mm~3 =] Z | 2,500 mm {Relative

Eigenschaften Tragheitsmomente

Haupttragheitsmomente

11 11165576 kgn| 12 [11165580kgn| 13 | 22324,514kgn|

Drehung nach Hauptirégheitsmomenten

Rx [0,00grd Relat] Ry [0,00grd Relati] Rz [ 0,00 grd (Relat]

|m||m||mmm|

In Inventor kénnen auch eigene Materialdaten definiert werden, deren Material-Kennwerte
selbst festgelegt werden konnen (z.B. mit Datenbléttern eines Lieferanten). Das Anlegen
neuer Materialien wird in Abschnitt 8.4.3 genauer beschrieben.

Im allerletzten Schritt sollte natiirlich das abschlieBende SPEICHERN nicht vergessen
werden. Hierzu ist das Bauteil unter dem Namen Grundplatte zu speichern. Gegebenen-
falls kann die Bauteildatei dann geschlossen werden (Fenster schlieBen).
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B 3.6 Die Baugruppe »Stander« erstellen

Wie einleitend in Abschnitt 3.2 beschrieben, besteht die Baugruppe Stdnder aus insge-
samt drei verschiedenen Bauteilen, ndmlich der Grundplatte, dem Standerrohr und den
vier baugleichen Versteifungsrippen. Man kann entweder die fehlenden Bauteile einzeln
erstellen und erst dann eine Baugruppe anlegen, oder zunédchst eine neue Baugruppe
anlegen, in diese das erste erzeugte Bauteil, die Grundplatte, laden und fixieren und
anschlieBend aus der Baugruppenansicht heraus direkt die fehlenden Bauteile erzeugen.
Die zweite Variante bietet einige gravierende Vorteile, weshalb nachfolgend zunéchst eine
Baugruppe Stdnder erzeugt wird, obwohl erst ein einziges Bauteil der Baugruppe exis-
tiert.

Eine neue Baugruppe anlegen

Uber den Button NEU bffnet sich ein Dialogfeld. Hier ist der Ordner METRISCH und die D
Vorlage NORM(MM).IAM auszuwéhlen. Der Vorgang wird mit der Schaltfliche ERSTEL-
LEN (linke Maustaste) abgeschlossen. b

I Meue Datei erstellen

W Bautei — 2D- und 3D-Objekte erstellen

73 I T

Blech Blech MNorm MNorm
(DIM).ipt (mmbipt (DIN)Lipt (mm).ipt

¥ Baugruppe — 2D- und 3D-Kompgnenten zusamment

t

Mold Mold
Design  Design  (DINJSagm (mml.iam
(DIN).iam (mm).iam

Schweifikonstruktion

Schweilkonstruktion (BSI).iam
(AMS] - mm).iam

In die leere Arbeitsumgebung der Baugruppe wird mittels der Funktion PLATZIEREN
nun die fertige Grundplatte eingefiigt.

Da wir uns weiterhin im Projekt Rollenstinder befinden, wurde die Grundplatte in diesem ~ Platzieren
Ordner gespeichert und erscheint jetzt als in die Baugruppe einzufiigendes Bauteil. Wah-
len Sie diese Datei aus und bestatigen Sie die Auswahl mit OFFNEN.
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1 Komponente platzieren X

Emm Suchenin: | | Rolenstinder V@ # e E-

@ Bibliotheken MName . Anderungsdatum Ty

Content Center Files |_], OldVersions 06.10.2017 16:43 Da
@ Grundplatte 06.10.2017 16:43 Au
DRippe 02.10.2017 12:50 Au
%Sténder 02.10.2017 13:50 Au
@St'anderrohr 02.10.2017 1210 Au
Keine Vorschau verf, < >
Dateiname: | Grundplatte ~ |
Dateityp: i dateien ("ipt; “iam) v
Proedoe[Rolesianderi 7 [Pose.. |
Schnellstart iMates
=] Wwewlo==

Das Bauteil héngt nach wie vor am Cursor, ist jedoch mit dem Koordinatensymbol ver-
sehen. Mit einem Klick auf die rechte Maustaste erscheint das Kontextmeni, in dem
weitere Manipulationen noch vor dem eigentlichen Platzieren vorgenommen werden kon-
nen. Mit der Auswahl AM URSPRUNG FIXIERT PLATZIEREN wird die Grundplatte als
erstes Bauteil in die Baugruppe eingefiigt und fixiert.

@ HINWEIS: Inventor bleibt beim Platzieren von Bauteilen im Einfligemodus
und fiigt eine Komponente beim Klicken so oft und so lange ein, bis im
Kontextmend fertig bzw. OK gewahlt wird.
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Die Baugruppe ist im Anschluss als Stander zu SPEICHERN. Im Strukturbaum wird jetzt Modell ~
die Baugruppe Stdnder aufgefiihrt. Darunter befindet sich der Ordner Darstellungen, der
die Hauptansicht enthalt. Im Ordner Ursprung wird die Ursprungsdefinition aufgefithrt
und zum Schluss steht das einzige, der Baugruppe zugeordnete Bauteil, die Grundplatte:1.

5 | *p Baugruppen:

(5 stander.iam
D Beziehungen
Auffallend ist am Bauteil-Icon der Grundplatte die Pin-Nadel, deren Darstellung aussagt, [&2| Darstellungen
dass dieses Bauteil in der Baugruppe fixiert ist. [ ursprung
@Grundplatte:l

@ HINWEIS: Ein fixiertes Bauteil, in der Regel das Basisteil, ist im Koordina-
tensystem fest verankert und kann nicht verschoben oder bewegt werden.
Alle anderen Bauteile werden als beweglich eingefiigt und kdnnen, Gber
3D-Abhéngigkeiten mit dem fixierten Bauteil verbunden, funktionell wer-
den. Fixierungen kénnen im Kontextmeni des Strukturbaums aufgehoben
oder vergeben werden.

B 3.7 Neue Baugruppenkomponenten im
Kontext einer Baugruppe anlegen

Mit der Funktion GEOMETRIE PROJIZIEREN sind wesentliche Vereinfachungen im Rah-
men einer Konstruktionsaufgabe moglich. Das heift, ausgehend von vorhandenen Kom-
ponenten werden weitere Bauteile (Komponenten) erzeugt und zu einer Baugruppe
zusammengefiigt. Drei Schritte sind hierfiir notwendig:

1. In der Befehlsgruppe Zusammenfiigen ist die Funktion ERSTELLEN zu wéhlen. m B
2. Der Name des neuen Bauteils ist als Neuer Komponentenname in das Dialogfenster Cf

einzutragen. In unserem Fall wird der Name Stdnderrohr vergeben, unter dem dieses Olotai vt
atzZieren rstellen
Bauteil gespeichert werden soll. S

3. Die Skizzierebene ist fiir das neue Bauteil noch festzulegen. Hierfiir muss im Dialog- _Komponente >
fenster das Auswahlfeld SKIZZIEREBENE VON GEWAHLTER FLACHE ODER EBENE
ABHANGIG MACHEN aktiviert sein.

Komponente in der Baugruppe erstellen x

MNeuer Komponentenname Vorlage

|Siﬁnderrohr | |N0fTI'I-Dt V|

Speicherort der neuen Datei

| D:\TEXT\Buchprojekt_Inventor \Rollenstinder |
Vorgabe-Sticklistenstruktur
FEE Narmal ~ | [ virtuelle Komponente

[#] Skizzierebene von gewdhiter Fliche oder Ebene abhéngig machen

Ok | | Abbrechen
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5]

2D-5kizze
erstellen

=
=

Geometrie
_ =
projizieren

Als Ausrichtungsebene fiir das Bauteil
Stdnderrohr wird die obere Flache der
Grundplatte ausgewahlt.

@ HINWEIS: Inventor startet nach diesem Vorgang die neue Bauteil-
Arbeitsumgebung innerhalb der Baugruppen-Arbeitsumgebung. Anschlie-
Bend kann genauso verfahren werden, wie bei der Erstellung eines neuen
Bauteils. Im ersten Schritt muss also eine neue Skizze fir das neue Bauteil
erstellt werden.

Uber das Icon wird der Befehl 2D-SKIZZE ERSTELLEN aufgerufen und als Skizzenebene
die Oberflache der Grundplatte angegeben. Inventor schaltet jetzt automatisch in die
Skizzierumgebung um, in der die Grundplatte nur noch schemenhaft zu erkennen ist. Die
Skizzierebene befindet sich direkt auf der Oberflaiche der Grundplatte, deren Elemente
flir die Konstruktion des Stdnderrohrs mitverwendet werden kénnen.

In der Befehlsgruppe Zeichnen befindet sich die Funktion GEOMETRIE PROJIZIEREN,
die jetzt zum Einsatz kommen soll.

Der Innendurchmesser des Rohrs entspricht
dem innersten Durchmesser der Grundplatte.
Dieser Durchmesser kann entsprechend von
der Grundplatte auf die aktive Skizzierebene
des Standerrohrs projiziert werden. Durch
dieses Verfahren miissen wir uns nicht mehr
um einzelne MaBe kiimmern. Der Innendurch-
messer des Rohrs wird damit in Abhéngigkeit
des gewdhlten Durchmessers der Grundplatte
gesetzt.

@ HINWEIS: Diese Abhéngigkeit bewirkt, dass, wenn spater der Innendurch-
messer der Grundplatte gedndert wird, sich der Innen- und ggf. der AuBen-
durchmesser des Rohrs ebenfalls @ndern. Sind alle Bauteile einer Bau-
gruppe auf diese Art miteinander verbunden, geniigen oft nur wenige
MaBanderungen, um neue Varianten aus einer bestehenden Grundkon-
struktion zu erstellen.



