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Für Maximilian, Greta, Moritz und Paul





Vorwort 

Das vorliegende Übungsbuch mit Aufgaben zur Optik sowie deren Lösungen ist gedacht als 
Ergänzung zum Lehrbuch „Optik in Ingenieur- und Naturwissenschaften“, herausgegeben 
2023 von E. Hering und R. Martin. Die ersten sieben Grundlagenkapitel des Lehrbuchs 
enthalten bereits eine große Zahl von Beispielen, die durch das Aufgabenbuch wesentlich 
erweitert werden.

Mit dieser Aufgabensammlung und den ausführlichen Lösungen wird ein Leserwunsch er-
füllt. Die Aufgaben sind von verschiedenen Schwierigkeitsgraden; sie reichen von einfachen 
und leicht zu beantwortenden Fragen bis zu sehr komplexen Problemen, die mitunter nur 
mithilfe eines Rechners gelöst werden können. Mit vielen Abbildungen werden die Aufgaben 
und deren Lösungen veranschaulicht.

Die Zielgruppe, die mit diesem Buch angesprochen werden soll, sind Studierende, die 
ihre Kenntnisse und Fertigkeiten bei der Lösung optischer Fragestellungen vertiefen und 
festigen und sich auf Prüfungen dieses Fachgebiets vorbereiten wollen. Darüber hinaus ist 
die Beschäftigung mit optischen Fragen sicher auch interessant für Ingenieure und Natur-
wissenschaftler, die bereits mit optischen Technologien befasst sind oder aber sich einen 
Zugang erarbeiten wollen.

Das Aufgabenbuch ist genauso gegliedert wie sein großer Bruder, das Lehrbuch. Zu allen 
sieben Grundlagenkapiteln desselben wurden passende Übungsaufgaben formuliert und 
auf das Lehrbuch abgestimmt. Sämtliche Verweise auf Kapitel, Gleichungen, Bilder und 
Tabellen des Lehrbuches werden zur Unterscheidung kursiv dargestellt. Die Verweise 
innerhalb dieses Buches bleiben in Standardschrift.

Ich bedanke mich für die hervorragende Betreuung durch meine Lektorin, Frau Natalia 
Silakova im Carl Hanser Verlag. Mein besonderer Dank gilt meiner Frau, die wieder einmal 
viel Geduld aufgebracht hat während der Entstehungszeit des Werks.

Meinen Leserinnen und Lesern wünsche ich nützliche Erkenntnisse auf dem Gebiet der 
Optik und Photonik. Vor allem aber hoffe ich, dass sie dieselbe Faszination erfahren wie ich, 
der ich als 13-jähriger Schüler erstmals mit optischen Phänomenen Bekanntschaft machte 
und seither davon begeistert bin.

Für Hinweise und Verbesserungsvorschläge bin ich stets dankbar.

Köngen, im Frühjahr 2023 Rolf Martin
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Zum Geleit

Optik ist eine entscheidende Innovationskraft in Naturwissenschaft und Technik. Sie hat 
in Verbindung mit der Datenverarbeitung weitreichende Auswirkungen auf die Menschen 
und deren Handeln. Als Beispiele seien die Herstellung von Chips genannt, die durch das 
Smartphone weltweit unglaubliche kommunikative Möglichkeiten eröffnet haben. Aber auch 
die Anwendungen der bildgebenden Verfahren, die chirurgischen Eingriffe in der Medizin 
oder die vielfältigen Anwendungen der Lasertechnik zeigen die Bedeutung der Optik deutlich.

Die Anwendungen der optischen Technologien zu verstehen und weiter zu entwickeln setzt 
ein Verständnis der physikalischen Grundlagen voraus. Dies ist das Ziel des erfolgreichen 
Lehrbuches „Optik für Ingenieure und Naturwissenschaftler“. In ihm haben über 15 Exper-
ten aus der Praxis ihr Wissen über optische Anwendungen dem Leser nähergebracht. Die 
Grundlagenkapitel stammen fast ausschließlich aus der Feder von Prof. Dr. Rolf Martin, der 
sein breites und tiefes Fachwissen didaktisch vorbildlich präsentiert. Bei alldem gilt es, das 
Wissen um die optischen Zusammenhänge zu vertiefen und zu verankern. Das geschieht 
durch das vorliegende Übungsbuch.

Nur durch Übung wird ein tieferes Verständnis erzeugt. Deshalb ist dieses Buch eine wich-
tige Ergänzung zum oben erwähnten Lehrbuch. Mögen es die Leser nutzen, um zu erleben, 
dass es sich lohnt, optische Zusammenhänge noch besser zu verstehen. Dadurch werden die 
Leser in ihrem Wissen gefestigt und befähigt, mit ihren erworbenen Kenntnissen weitere 
Innovationen in der Optik anzustoßen und zu verwirklichen. Die dort aufgeführten Übungen 
sind so interessant gestaltet, dass jeder Leser beim Durcharbeiten der Übungsaufgaben auch 
Spaß an dem Zugewinn an Wissen hat. Möge mit diesem Übungsbuch auch die Ausbildung 
im optischen Bereich verbessert werden und die in der Praxis stehenden Anwender der 
Optik motivieren, die faszinierenden Bereiche der Optik zum Nutzen der Menschen weiter 
zu entwickeln. Dieses Ziel zu erreichen, wünsche ich Rolf Martin, meinem Freund und 
Mitautor in vielen Sachbüchern und den zahlreichen Lesern, die durch diese Übungen Spaß 
an den Erkenntnissen der Optik haben.

Prof. Dr. Dr. Ekbert Hering
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