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Vorwort des Bandherausgebers

Warmebehandeln und Beschichten sind Prozesse im Fertigungsablauf, die die Eigenschaften von Bauteilen
maBgeblich verandern. Die Warmebehandlung vermag die Festigkeitseigenschaften metallischer Werk-
stoffe in einem AusmaB zu beeinflussen wie kein anderes Fertigungsverfahren. Dabei sind sowohl eine
sehr hohe Schwingfestigkeit oder VerschleiBbestdndigkeit mogliche Ziele als auch ein gutes Umform- oder
Zerspanverhalten. Nach den Hauptgruppen der DIN 8580 Fertigungsverfahren zahlt die Warmebehand-
lung zu den Stoffeigenschaft andernden Verfahren, deren iibergreifendes Kennzeichen ist, am Bauteil von
auBen nicht immer sichtbar zu sein. Eine korrekt durchgefiihrte Warmebehandlung erfordert daher eine
prazise Prozessfiihrung mit oft zahlreichen Parametern und eine Charakterisierung des erzeugten Werk-
stoffzustandes, der meist mit zerstorenden, aber oft auch zerstorungsfreien Methoden erfolgt.

Moderne werkstofftechnische Konzepte sehen hédufig eine Funktionstrennung zwischen den Strukturei-
genschaften der Werkstoffe wie Steifigkeit, Grundfestigkeit und den Eigenschaften der Randschicht vor.
Diese Randschichteigenschaften werden neben Verfahren der Randschichtwdarmebehandlung oft durch ge-
eignete, den Einsatzbedingungen angepasste Beschichtungsverfahren eingestellt. Die Bandbreite reicht
hier von polymeren oder anorganischen Schichten wie Lacken oder Emails bis hin zu reibungsarmen oder
hoch verschleiBfesten Schichten, die iiber Verfahren der physikalischen Gasphasenabscheidung (PVD)
aufgebracht werden. Das Gebrauchsverhalten solcher Schichten wird ganz wesentlich von den Schichtei-
genschaften wie Schichthdrte oder Schichthaftung bestimmt, die mit spezifischen physikalischen oder
technologischen Priifverfahren charakterisiert werden.

Gegeniiber der Erstauflage aus dem Jahr 1986 haben sich der Gesamtherausgeber, Professor Spur, der das
Erscheinen dieses Bandes leider nicht mehr erlebt hat, Verlag und Bandherausgeber entschieden, die bei-
den Binde Warmebehandeln und Beschichten in einem einzigen Band zusammenzufassen. Dies driickt
auch die enge Verbindung dieser beiden Prozesse aus, denn sehr haufig erfordert eine hohe Tragfahigkeit
einer Beschichtung, z.B. bei Kontaktbeanspruchung, eine zuvor durchgefiihrte festigkeitssteigernde War-
mebehandlung, um ein Einbrechen der modernen, teilweise sehr diinnen Schichten zu verhindern.

Im vorliegenden Handbuch werden die Grundlagen der Warmebehandlung und Warmebehandlungstech-
nik zusammengefasst und die in der Praxis eingesetzten thermischen und thermochemischen Verfahren
der durchgreifenden und Randschichtwarmebehandlung fiir Stahl- und Eisengusswerkstoffe sowie Nicht-
eisenmetalle mit dem Schwerpunkt auf Leichtmetalle erlautert. Neben den Prozessparametern wird be-
sonderes Gewicht auf die sich einstellenden Gefilige und Werkstoff- und Bauteileigenschaften gelegt.

Das Beschichten zeigt eine sehr groBe Anwendungsvielfalt. Sowohl hinsichtlich der aufzubringenden
Schichtwerkstoffe, der gewiinschten Schichtdicken als auch der Wirkprinzipien der Verfahren reichen die
Moglichkeiten hier von durch AuftragschweiBen aufgebrachten Dickschichten bis zu galvanischen oder
physikalischen/chemischen Diinnschicht-Verfahren. Eine erfolgreiche Auswahl von Beschichtungswerk-
stoff und -verfahren setzt dabei eine sorgféltige Beanspruchungsanalyse voraus, die haufig, wie bei tribo-
logisch beanspruchten Schichten, eine eingehende Systembetrachtung erfordert.

Dieses Handbuch wurde nur durch eine umfangreiche Zusammenarbeit mit zahlreichen Fachkollegen und
Experten aus Industrie und Wissenschaft moglich, wofiir allen an dieser Stelle herzlich gedankt wird. Ein be-
sonderer Dank gebiihrt Dr.-Ing. Rainer Tinscher, dem Oberingenieur der Werkstofftechnik im IWT, fiir seine
hervorragende Unterstiitzung bei der Koordination der Buchbeitrige, aber auch fachliche Unterstiitzung als
Autor. Dem Carl Hanser Verlag, namentlich Herrn Volker Herzberg danke ich sehr herzlich fiir die professi-
onelle Begleitung bei der Erstellung des Buches, seine umfangreiche Unterstiitzung und auch Geduld bei der
Fertigstellung. Moge dieses Handbuch die Zielsetzung des Gesamtherausgebers erfiillen und damit zahlrei-
chen Lesern als zuverlassiges Nachschlagewerk fiir die tagliche Praxis gute Dienste leisten.

Bremen, im Juni 2015

Hans-Werner Zoch
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