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| Vorwort

Die in den Kulturlandschaften Europas
noch vorhandenen Restflachen naturbe-
tonter Lebensraume sind entweder meist
2zu klein und zu isoliert oder stark veran-
dert, so dass sie Funktionen wie die Er-
haltung tberlebensfahiger Populationen
gebietstypischer Tier- und Pflanzenarten
nicht mehr wahrnehmen kénnen. Die
Renaturierung von ge- oder zerstorten
Okosystemen ist deshalb in den vergan-
genen Jahrzehnten zunehmend zum
wichtigsten Aufgabengebiet des Natur-
schutzes geworden. Unter Renaturierung
versteht man die Uberftihrung eines Oko-
systems in einen naturnaheren Zustand,
wobei sich Naturnahe im Sinn des Natur-
schutzgesetzes an der Leistungsfahigkeit
dieses Okosystems fiir die Sicherung bio-
tischer, abiotischer und biotischer Res-
sourcen bemisst. Renaturierung bedeutet
deshalb nicht die Rickkehr zu einem
historischen Zustand, sondern eine offen-
sive Strategie zur Entwicklung einer
hohen Ressourcenqualitét.

Den Feuchtgebieten kommt dabei be-
sondere Bedeutung zu: Sie sind nicht nur
Lebensraum fiir spezialisierte Lebewesen,
sondern wirken als Stoffsenken ausglei-
chend auf den Landschaftshaushalt, indem
sie Nahr- und Feststoffe speichern, Koh-
lenstoff und Stickstoff akkumulieren, tiber-
schissiges Wasser nach Starknieder-
schlagen langsam abgeben und so einen
Beitrag zur Vermeidung von Hochwasser
im Unterlauf unserer Flusse leisten.
Feuchtgebiete reagieren andererseits be-
sonders sensibel auf Eingriffe durch den
wirtschaftenden Menschen; sie kénnen
rasch zerstort werden, so dass sie ihre 6ko-
logischen Funktionen verlieren. Diese
Funktionen wieder zu aktivieren, dauert
dagegen sehr viel langer und ist haufig mit
hohem finanziellen Aufwand verbunden.

Im November 1990 trafen sich auf
Einladung des Bundesministeriums ftr Bil-

dung, Wissenschaft, Forschung und Tech-
nologie (BMBF) und auf Anregung des
damaligen Direktors des Bodentech-
nologischen Instituts in Bremen, Prof. Dr.
Herbert Kuntze eine Reihe von Wissen-
schaftlern aus den alten und neuen
Bundeslandern des vereinigten Deutsch-
lands in Haldensleben bei Magdeburg,
um gemeinsam Uber ein interdisziplinares
Moorforschungsprojekt zu diskutieren.
Ziel sollte sein, die wissenschaftlichen
Grundlagen fur eine erfolgreiche Rena-
turierung der stark degradierten Nieder-
moore der norddeutschen Tiefebene zu
erarbeiten. Das Vorhaben begann unter
der Bezeichnung , Okosystemmanage-
ment fiir Niedermoore” im Jahr 1991 mit
einer ersten Projektphase, der 1995 eine
zweite folgte. Am 31. Dezember 1998
endete das Vorhaben.

Nach nunmehr 10 Jahren werden mit
diesem Buch die Ergebnisse des Verbund-
vorhabens prasentiert. Sie sind so aufbe-
reitet, dass sie als Grundlage fur die
Konzeption und Umsetzung von Rena-
turierungsverfahren in den Niedermooren
der nord- und ostdeutschen Tiefebene
sowie ggf. auch in anderen Moorland-
schaften dienen kénnen. Im Vordergrund
stehen dabei Verfahren und Modelle zur
Optimierung des Verndssungs- und Ar-
tenschutz-Managements sowie zur Inte-
gration der landwirtschaftlichen Nutzung
in Teilgebieten, in denen sie den Zielen
des Naturschutzes nicht widerspricht.

AuBerdem soll das Buch Instru-
mentarien aufzeigen, die es erlauben, die
Auswirkungen von MaBnahmen auf bio-
tische und abiotische Ressourcen sowie
auf die sozioskonomische Struktur der
Moorlandschaften zu bewerten und zu
prognostizieren. Bei der Entwicklung die-
ser Verfahren wurde Wert auf ihre An-
wendbarkeit auf verschiedenen MaB-
stabsebenen gelegt, so dass auch Teile

1"
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Genese, Vorkommen, Zustand der Niedermoore
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te permanente N&hrstoffunterversor-
gung. Das hatte eine hohe Biodiversitat
mit ausgesprochenen Spezialisten wie
z.B. die in Mitteleuropa allein auf Moor-
und Wasserokosysteme beschrankten
fleischfressenden Pflanzen (Aldrovanda
vesiculosa, Utricularia spec., Drosera spec.
und Pinguicula spec.) zur Folge.

Die Wassersattigung und der damit
verbundene Sauerstoffmangel mini-
mierten die mikrobiellen Umsetzungs-
raten, so dass ein GroBteil des abge-

storbenen Pflanzenmaterials als Torf
gespeichert wurde.

In der Naturlandschaft waren Moore
die bedeutendsten Akkumulationséko-
systeme. Das aus Moorokosystemen
abgegebene Grund- und Oberflachen-
wasser war nahezu nahrstofffrei. Bis zu
seinem Ubertritt ins Meer war das
Bodenwasser weitrdumig durch die Fil-
tersysteme Wald sowie Moore und Seen
gewandert und damit gereinigt. Diese
Nahrstoffentsorgung funktionierte tber

Abbildung 1.2
Verbreitung groB-
flachiger Moore in
Deutschland (aus
Schopp-Guth 1999).
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Voraussetzungen ftr das Vorkommen
niedermoortypischer Arten der regio-
nalen und tberregionalen Flora und
Fauna zu schaffen.
Eine grobe Abschatzung zur Bewertung
der Naturndhe von Niedermooren kann
auch tber das Landnutzungssystem vor-
genommen werden, z. B. tiber den Anteil
landwirtschaftlich genutzter Flachen,
den Anteil moorschonender Nutzungs-
weisen wie extensive Beweidung mit
leichten Rinderrassen, und ein- bis zwei-
schiirige Futter- oder Streuwiesen mit
Ertrdgen unter 40dt ha! Jahr. Daraus
ergeben sich folgende vier Stufen (nach
Schopp-Guth 1999, etwas verandert):
1. Natiirliche und naturnahe Moor-
landschaften enthalten nur oder tiber-
wiegend 6kologisch intakte Moorbioto-
pe im Sinn der oben gegebenen Definiti-
on, wobei auch kleinere Torfstiche im
Zustand der Regeneration, Feuchtwie-
senbrachen, Gehélzentwicklungsstadien
u.a. vorhanden sein kénnen.
2. Halbnatiirliche Moorlandschaften
enthalten tberwiegend extensiv genutz-
te Feucht- und Nasswiesen, aber auch
nicht genutzte Moorbiotope. Der Anteil
intensiv genutzter Flachen ist gering.
Die Funktionen eines 6kologisch intak-
ten Moores werden nur teilweise erfllt.
3. Naturferne Moorlandschaften
sind durch Intensivgrinland, Acker
und/oder gréBere Torfstichgebiete mit
nur geringem Anteil an Regenerations-
stadien gekennzeichnet. lhre Béden
sind degradiert. Die Funktionen eines
6kologisch intakten Moores werden
nicht mehr erfallt.
4. Naturfremde Moorlandschaften
sind von Auffullungen, Uberbauungen
und/oder Siedlungen gekennzeichnet.

2.3 Leitbilder

Mit einem Leitbild definiert man ein sehr
allgemein formuliertes, potenziell még-
liches Grobziel fiir die nachhaltige und
umweltgerechte Entwicklung von Oko-
systemen und Landschaften (Furst &
Kiemstedt 1990). Es beschreibt das aus

Leitbilder und Ziele

ausschlieBlich naturschutzfachlicher
Sicht maximal mégliche Entwicklungs-
ziel, bertcksichtigt keine zeitlichen
Betrachtungsgrenzen oder sozioskono-
mischen Beschrankungen und veran-
dert sich nur aufgrund irreversibler
Zustandsanderungen, ist also sektoral.
Leitbilder fur die extrem degradierten,
tiberwiegend als naturfern einzustufen-
den norddeutschen Niedermoore, bei
denen dringender Renaturierungsbe-
darf besteht, sind die Funktionen 6kolo-
gisch intakter selbstregulativer, weitge-
hend ungestérter hydrologisch-geneti-
scher Moortypen nach Succow & Joo-
sten (2001) mit allen ihren stand-
ortlichen und raumlichen Differenzie-
rungen (s. Kap. 1). Daraus lasst sich fol-
gendes Leitbild mit Teilzielen in abge-
stufter Prioritat ableiten:

1. Regelungsfunktionen: Reaktivie-
rung der Senkenfunktion fur Wasser,
Nahr- und Feststoffe durch véllige und
dauerhafte Verndssung mit dem Ziel,
Torfbildungsprozesse in Gang zu setzen.
2. Lebensraumfunktion: Entwicklung
von Lebensrdumen fur Arten und Le-
bensgemeinschaften, deren Existenz
von okologisch intakten Mooren und
Moorstandorten abhéngt.

Die Reihenfolge ergibt sich aus der
umweltpolitischen Bedeutung der
Moorfunktionen. Stoffaustrage sind
global und tberregional von besonderer
Bedeutung; insbesondere der Hochwas-
serschutz durch Aktivierung der Moore
als Retentionsrdume sowie die Verringe-
rung des Austrags klimarelevanter Spu-
rengase werden als prioritar angesehen
(z.B. Anonymus 1992).

2.4 Entwicklungsziele

Das Entwicklungsziel definiert ein kon-
kretes Renaturierungsziel und be-
schreibt den aus dem Leitbild heraus zu
entwickelnden, aber unter gegebenen
soziodkonomischen und umweltpoliti-
schen Bedingungen sowie zeitlichen,
raumlichen und standértlichen Betrach-
tungsgrenzen realisierbaren Zustand

Das Leitbild fiir den
Niedermoorschutz
beinhaltet die Re-
aktivierung der
Senkenfunktion fiir
Wasser, Nahr- und
Feststoffe durch
véllige und dauer-
hafte Vernassung
mit der Initilerung
von Torfbildungs-
prozessen sowie
die Entwicklung
von Lebensraumen
fiir Artengemein-
schaften 6kologisch
intakter Moore.
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Abb. 3.3: Organi-
sationsstruktur des
BMBF-Verbundvor-
habens ,Okosys-
temmanagement
fiir Niedermoore”
BMBF = Bundes-
ministerium fiir
Bildung und
Forschung; BEO =
Biologie, Energie,
Okologie; ZALF =
Zentrum fiir Agrar-
forschung und
Landnutzungssys-
teme e.V.; NLfB =
Niedersachsisches
Landesamt fiir
Bodenforschung;
TU = Techni:
Universi
Universitat.
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Abb. 2.1: Schema
eines Entwicklungs-
konzepts (C) fiir
norddeutsche
Niedermoore, abge-
leitet aus Torfméch-
tigkeit (A) und
Vernassbarkeit (B)
unter Beriicksich-
tigung von Nut-
zungsanforderun-
gen. Im unmittelba-
ren Uberflutungs-
bereich gréBerer
FlieBgewdsser emp-
fiehlt sich der Auf-
bau eines Feucht-
wald-Streifens
ohne Nutzung.
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Grundlagen

standige Vernassung mit Torfbildung
bedeutet immer die Aufgabe der her-
kommlichen Landwirtschaft. Selbst die
Bewirtschaftung artenreicher Nass- und
Feuchtwiesen ist nur unter erheblich
eingeschrankten Produktionsbedingun-
gen moglich. Andererseits fordert eine
wenigstens parziell aufrechterhaltene
Produktionsfunktion in den zu renatu-
rierenden Mooren die Akzeptanz auch
unpopulédrer umweltpolitischer MaB-
nahmen.

Zwei Strategien, namlich die Honorie-
rung von Umweltleistungen, etwa fur eine
(moorschonende) Bewirtschaftung arten-
reichen Griinlands (s. Kap. 16), und die
Suche nach Alternativen, wie die Nutzung
von Réhrichten als nachwachsender Roh-
stoff in Kombination mit der Reinigung
vorgeklarter Abwasser im landlichen Raum
(s. Kap. 15), erganzen das Ziel , ungestor-
te Moorentwicklung mit Torfbildung”. lhre
Umsetzung mit den Landwirten unter Aus-
nitzung bestehender Naturschutzpro-
gramme ist Aufgabe der Agrar- und
Umweltpolitik (s. Kap. 21).

Entwicklungsziele

Bei der Konzeption der Entwicklungsziele
spielen in einem ersten Schritt Vernassbar-
keit und Torfméchtigkeit die herausragen-
de Rolle (Abb. 2.1): In A ist am Beispiel
einer fiktiven Niedermoorlandschaft die

Vernassbarkeit dargestellt. Eine Torfbil-
dung ist nur dort méglich, wo der Wasser-
spiegel ganzjahrig auf oder ber Geldnde-
niveau angehoben werden kann. Oft kén-
nen die Fldchen aber hochstens wahrend
der verdunstungsarmen Jahreszeit (Winter,
Vorfriihling) an- oder Uberstaut werden. Je
nach Vernassbarkeit ergeben sich dadurch
unterschiedliche Entwicklungsziele.

Auch die Torfméachtigkeit ist wichtig (B):
Auf tiefgriindigem Niedermoor (>50cm
Torfméchtigkeit) sollen Entwicklungen
angestrebt werden, die den Torfkérper
moglichst erhalten oder sogar wieder Torf-
bildung erméglichen. Wenn weder véllig
noch winterlich vernasst werden kann, ist
wenigstens fiir eine den Torfkorper scho-
nende Griinlandnutzung zu sorgen. Acker-
bau wére ebenso wie eine forstliche Nut-
zung abzulehnen. Aus der Kombination
Vernassungspotenzial und Torfmachtigkeit
ergibt sich die Konzeption (C). Diese wird
in einem zweiten Schritt mit soziookono-
mischen Kriterien verschnitten und gege-
benenfalls modifiziert (s. Kap. 19). In
Anlehnung an Pfadenhauer (1995) und
Zeitz (1998) kann man deshalb folgende
integrierte Entwicklungsziele fiir die Nie-
dermoore Norddeutschlands formulieren:

Entwicklungsziel 1:
Vollig (d.h. ganzjahrig und bis an die
Bodenoberfliche) vernésstes Niedermoor

Torfmachtigkeit Konzept
c 2
Torfméachtigkeit F7Z7 nur winterlich Réhrichte/
mehr als 50 cm % vernassbar GroBseggenriede
Torfméachtigkeit =] mehr als 6 Monate 74 i
& vernassbar ':’: Eeuichtwiessn

Mineralboden

Niederungsgrenze

E
[m weniger als 50 cm
(]
=

parkartige
Weidelandschaft

Bruch- und andere
Feuchtwalder

Em
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Tabelle 3.1: Eigenschaften der Moore im BMBF-Verbundvorhaben , Okosystemmanagement fiir Niedermoore*.
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3.1 Projektstandorte
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ten Biozénosen (oder gar Pflanzengesell-
schaften) keineswegs obligatorisch.
Arten der Feuchtwiesen durften in Moo-
ren vor dem Eingriff des kultivierenden
Menschen in ganz anderer Kombination
als heute existiert haben (Tallis 1991).
Ebenso konnen Rohrichte und GroBseg-
genriede Jahrzehnte nach der Vernas-
sung auch ohne Zutun des Menschen
voriibergehend oder dauerhaft in weni-
ger produktive Kleinseggenriede tber-
gehen, die Feuchtwiesenarten einen
Lebensraum zu bieten vermégen. Solche
Entwicklungen in ungestérten Mooren
kénnen durch die Tatigkeit von Tieren,
durch Uberflutungen, Klimaschwankun-
gen oder durch endogene Prozesse aus-
gelost werden.

Jedenfalls ist nicht auszuschlieBen,
dass nach volliger Vernassung degradier-
ter Niedermoore im Verlauf von Jahr-
zehnten andere Biozénosen entstehen
als sie heute fiir die Reste naturnaher
Moore typisch sind. Ein Beleg fiir diese
Hypothese kénnen die randalpinen, lich-
ten und sehr artenreichen minerotro-
phen Moorkiefernwalder sein, die sich
stellenweise aus brachgefallenen Kalk-
Kleinseggenrieden entwickelten und
tber Jahrzehnte persistieren (Wagner et
al. 1997).

Réumliche Integration

Fur ein Entwicklungskonzept bedeuten
diese Uberlegungen zweierlei, namlich
erstens die Notwendigkeit einer raumli-
chen Differenzierung der verschiedenen
Ziele dergestalt, dass alle Entwicklungs-
prozesse von Biozénosen und Boden,
die unter den gegebenen Umstanden
zukiinftig moglich sind, nebeneinander
auf einer gewissen Mindestflache
ablaufen kénnen. So ist die Erhaltung
oder gar Neuentwicklung von artenrei-
chen Feuchtwiesen auch dann nétig,
wenn das gesamte Moorgebiet vollig
verndsst werden konnte, um die Arten
so lange im Gebiet zu halten, bis sie
sich auch ohne Zutun des Menschen an
fur sie geeigneten Stellen etablieren
kénnen.

Leitbilder und Ziele

2Zweitens ist die Individualitét des jewei-
ligen Moorgebiets zu beachten. Die
raumliche Differenzierung der einzelnen
Entwicklungsziele wird in jedem Moor
in Abhangigkeit von seiner Nutzungsge-
schichte, seiner standortlichen Gliede-
rung, seiner Besitzverhaltnisse anders
sein. Somit erfordert auch jedes Moor
und jede Moorlandschaft eine eigene
Pflege- und Entwicklungsplanung.

Hier zeigt sich auch, wie groB der
Planungsraum sein muss, um all den
verschiedenen Nuancen einer Entwick-
lung zu naturnahen Strukturen genu-
gend Raum zu geben. So sollte sich die
Renaturierungsplanung immer auf das
gesamte Moor und sein Einzugsgebiet
beziehen, und nicht nur auf einzelne
isolierte Moorparzellen. Letzteres ist
zwar fur viele ,Renaturierer” einfacher,
da die im Privatbesitz befindlichen
Grundstiicke meist preiswert angekauft
oder angepachtet werden konnen;
andererseits sind die Flachen haufig zu
klein und damit die Randeffekte, also
die Einfltisse aus der Umgebung, zu
groB, als dass die Funktionen eines 6ko-
logisch intakten Moores dauerhaft (d.h.
tber mehrere Jahrzehnte hinaus) akti-
viert werden konnten.

Selbst in Mooren mit stark zersplit-
terten Besitzverhéltnissen lassen sich
durch réumlich integrierende Entwick-
lungsplanungen mit Hilfe von Flurneu-
ordnungsmaBnahmen (beispielsweise
durch einen Zweckverband) Parzellen zu
gréBeren Flachen arrondieren und sinn-
voll (d.h. an Schaltstellen des Land-
schaftshaushalts) positionieren. Beispie-
le sind das Donaumoos bei Ingolstadt
(Pfadenhauer et al. 1991), das Wurza-
cher Ried (Pfadenhauer 1998 b) und das
Donauried (Méck 1998).

Soziookonomische Integration

Da die Niedermoore mehr oder minder
intensiv land- (seltener forst-) wirtschaft-
lich genutzt werden, steht an zentraler
Stelle von Renaturierungskonzepten
immer die Frage nach der kiinftigen Rol-
le der agrarischen Bodennutzung. Voli-
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waren vernachléssigbar klein. Mit Aus- unter unseren temperat-humiden Klima-
nahme der Stromauen, die mit ihren bedingungen Uberwiegend durch Nahr-
weitrdumigen Einzugsgebieten schon stoffarmut gekennzeichnet und von Oli-
naturlicherweise eutrophe Okosysteme go- und Mesotrophie ertragenden Pflan-
darstellten, waren Seen wie auch Moore zengemeinschaften besiedelt. Es herrsch-

Tabelle 1.2: Die Moorflachen in den deutschen Bundeslandern unterschieden
nach Nieder- und Regenmooren (nach Grosse-Brauckmann 1997)

Bundesland Moore Niedermoore Regenmoore
[km’] (%] tkm?] %1 fkm’] (%]
Baden-Wdrttemberg 420 1,2 370 1.1 50 0,1
Bayern 1.650 23 1.200 1.7 450 0.6
_Brandenburg/Berlin 2223 72 2.198 7.2 25 0,1
Hessen 26 0,1 25 0.1 05 | <<01
Mecklenburg-
Vorpommern 2.929 12,5 2.899 12,4 30 0.1
Niedersachsen/Bremen| 4.345 91 1.851 3,9 2.494 52
Nordrhein-Westfalen 400 1,2 360 1,1 40 0.1
Rheinland-Pfalz 21 <01 11 | <<0,1 10 | <<0,1
Saarland g <01 i <01 0 0
Sachsen 80 0,4 70 0,35 10 0,05
Sachsen-Anhalt 582 2,8 582 28 0 0
Schleswig-Holstein/
Hamburg 1.500 9.1 1.250 7.6 250 15
Thuringen 8 <01 8| <01 0 0
Deutschland 14.193 40 10.833 3.0 3.359,5 1.0

14
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Grundlagen

2.1 Renaturierung,
Regeneration,
Revitalisierung?

Renaturierung ist heute der im deut-
schen Sprachraum am weitesten ver-
breitete Begriff, unter dem man die
Uberfuhrung von ge- oder zerstérten
Okosystemen in einen naturndheren
Zustand versteht (Pfadenhauer1981).
Nur wenn es tatséchlich gelingt, ein Nie-
dermoor wieder in seinen urspringli-
chen Zustand vor der Kultivierung durch
den Menschen zurlickzuversetzen,
spricht man von Regeneration. Das wird
aber nur in Ausnahmefallen méglich
sein, wie in den folgenden Kapiteln
noch gezeigt wird. Meist erreicht man
zunachst nur ein erstes Teilziel einer
Regeneration, z.B. ein hochproduktives
Rohricht oder GroBseggenried, das sich
nach einer Vernassung einer Fettwiese
auf Niedermoortorf gebildet hat; ob der
urspriinglichen Zustand, der vielleicht
ein priméres Kleinseggenried war, tber-
haupt in absehbarer Zeit erreicht wer-
den kann, ist zu diesem Zeitpunkt nicht
abzusehen. Deshalb ist es besser, den
umfassenden Begriff Renaturierung zu
verwenden.

Von Revitalisierung wird dagegen
dann gesprochen, wenn es um die bio-
tischen Funktionen in einem Moor geht;
da in diesem Buch aber biotische und
abiotische Funktionen gleichermaBen
den Renaturierungszielen unterworfen
sind, werden wir diesen Begriff hier
nicht verwenden.

2.2 Okologisch intakte
Niedermoore

Der naturnéhere Zustand, den wir mit
einer Renaturierung anstreben, wird auf-
grund von biotischen (Merkmale von
Vegetation, Flora und Fauna) und von
abiotischen Kriterien (Merkmale des Was-
ser- und Stoffhaushalts) definiert. Ein 6ko-
logisch intaktes Moor erfiillt voll die Funk-
tionen, die mit der Akkumulation von Torf
bei maximaler Vernassung verkn(ipft sind

(Pfadenhauer & Klétzli 1996, Zeitz et al.
1997, Pfadenhauer 1998a, Pfadenhauer
& Grootjans 1999). Diese sind:
1. Lebensraumfunktion
- die Anwesenheit langfristig tiberle-
bensfahiger Populationen von Ar-
ten, die physiologisch mittelbar oder
unmittelbar an standigen oder peri-
odischen Wassertberschuss ange-
passt sind, also in nicht oder nur ex-
tensiv genutzten Niedermooren vor-
kommen,
die Anwesenheit von Lebensgemein-
schaften, die tiberwiegend aus derar-
tig spezialisierten Arten bestehen, also
in nicht oder nur extensiv genutzten
Niedermooren vorkommen,
das Vorhandensein von biotischen Pro-
zessen, die die langfristige Existenz sol-
cher Arten und ihrer Lebensgemein-
schaften garantieren, wie beispielswei-
se die Etablierung von Pflanzenarten,
die monophagen Wirbellosen als Nah-
rung dienen.
2. Regelungsfunktionen
- das Auftreten abiotischer Prozesse, die
die Einwanderung und Etablierung
von Arten erméglichen, die an Was-
serliberschuss angepasst sind (wie re-
gelmaBige Uberflutungen, die fir ei-
nen Ferntransport von Samen und an-
deren Ausbreitungseinheiten sorgen
und/oder offene Bodenstellen schaf-
fen, auf denen sich solche Pflanzenar-
ten anzusiedeln vermégen),
das Auftreten von Prozessen wie Spei-
cherung von Feststoffen und Immobili-
sierung von Néhrstoffen wahrend des
Torfbildungsprozesses (Stoffspeicher-
funktion), Retention von Uberschuss-
wasser von auBerhalb des Moorgebie-
tes durch voriibergehende Uberflu-
tung und langsame Abgabe (Wasser-
rickhaltefunktion), Démpfung regio-
naler Temperaturschwankungen im
Tages- und Jahresverlauf sowie — tiber-
regional — Vermeidung des Austrags
klimarelevanter Gase (Klimaregelungs-
funktion).
- das Eintreten von Uberschussbedin-
gungen im Wasserhaushalt, um die
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- Welche Auswirkungen haben Vernas-
sung und Nutzungsextensivierung auf
Torfwachstum, Stoffdynamik und Was-
serhaushalt, kann die urspringliche
Senkenfunktion der Niedermoore wie-
der hergestellt werden?

Wie kommen die gewiinschten Pflan-
zen und Tiere auf die zu renaturieren-
den Flachen und mit welchem Mana-
gement sind ihre Besténde zu sichern
und weiter zu entwickeln? Sind die Be-
siedlung und die Vorkommen groB-
flachig vorhersagbar?

Wie wirken sich landwirtschaftliche Ex-
tensivierung und Vernassung auf Er-
trag und Qualitat des Futters und da-
mit auf seine Verwertbarkeit durch die
Nutztiere aus?

Mit welchen soziékonomischen Kon-
sequenzen ist zu rechnen und welche
Maglichkeiten gibt es, eine landwirt-
schaftliche Nutzung unter erschwerten
Bedingungen durchzufiihren?

Diese sehr komplexen, haufig miteinan-
der vernetzten Einzelfragen aus unter-
schiedlichen Fachrichtungen machten es

B Niedermoorgebiet
3 Einzugsgebiet

50 75 100 Kilometer
————

[t Bremen

Das BMBF-Verbundvorhaben

erforderlich, einen interdisziplinaren For-

schungsverbund aufzubauen. An insge-

samt 22 Teilprojekten waren sechs Uni-
versitatsinstitute sowie vier nichtuniver-
sitdre Forschungseinrichtungen beteiligt

(s. Kap 3.3).

Besonderer Wert wurde bei der Konzep-

tion der Untersuchungsprogramme auf

die Praxisrelevanz der Forschungsansat-
ze gelegt. Zwei Hauptkriterien wurden
zugrunde gelegt:

- Die Projekte sollten Grundlagen fir die
Planung und Umsetzung von Renatu-
rierungsprojekten (z.B. Pflege- und
Entwicklungsplane, Landschaftsma-
nagement) liefern.

- Die entwickelten Verfahren sollten
nicht nur fur die untersuchten Stand-
orte, sondern auch auf andere Nieder-
moore - vornehmlich im norddeut-
schen Raum — tbertragbar sein.

Niedersachsen

Braunschweig

Sachsen-Anhalt

Greifswald

Friedldnder GroBe Wiese

Abbildung 3.1: Lage

der Niedermoore

im

BMBF-Verbundvor-
haben ,Okosystem-

management fiir
Niedermoore”.

Brandenburg
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Das BMBF-Verbundvorhaben

Tabelle 3.3: Teilprojekte im BMBF-Verbundvorhaben .Okosystemmanagement fir Niedermoore” mit
Angabe der beteiligten Institutionen (). 1= Bodenkundliches Institut des Niedersachsischen Landesam-
tes fur Bodenforschung, 2= Institut fiir Landschaftshydrologie des Zentrum fir Agrarlandschafts- und
Landnutzungsforschung (ZALF e.V.), 3= Institut fiir Grinland- und Moorékologie des ZALF e.V., AuBen-
stelle Heinrichswalde, 4= Botanisches Institut der Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, 5= Zoolo-
gisches Institut der Technischen Universitat Braunschweig, 6= Lehrstuhl fir Vegetationsokologie der
Technischen Universitdt Minchen, 7= Institut fur Landnutzungssysteme und Landschaftsékologie des
ZALF e.V., 8= Forschungs- und Studlenzentrum fur Veredelungswirtschaft Weser-Ems der Universitat
Gottingen, AuBenstelle Vechta, 9= Institut fir Geographie und Geodkologie der Technischen Univer-
sitdt Braunschweig, 10= Institut fur landwirtschaftliche Betriebslehre der Universitat Hohenheim.
NUntersuchungen zur Beweidung fanden in der 1. Projektphase auch im Havelluch durch das Institut
fur Grunland- und Moorékologie des ZALF e.V. statt; 2Die Befragungen zu diesem Teilprojekt wurden

auch in weiteren Niedermooren Brandenburgs und Mecklenburg-Vorpommerns durchgefiihrt.

Diimmer Drémling Oberes Rhinluch Friedldnder

GroBe Wiese
Wasserhaushalt Wasserbilanzanalysen | Wasserbilanzanalysen | Wasserbilanzanalysen | Wasserbilanzanalysen
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ment und hydrologi-
sche Modellierung (1)

ment und hydrologi-
sche Modellierung (2)
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Physikalische Eigen-

schaften des Torfkor-
pers und Emissionen
klimarelevanter Gase

(1)

Physikalische Eigen-
schaften des Torfkor-
pers (1)

Wassergite in Nieder-
mooren (2)
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pers (1), Ruckquellung
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Arten- und
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Reaktionen von Tier-
arten auf Vernassung

(5)

Ausbreitungsmecha-
nismen von Tierarten
und Reaktionen von
Tierarten auf Vernas-
sung (5), Tierarten-
management (5)

Etablierung von Pflan-
Zzenarten der Rohricht-|
e und Feuchtwiesen
6.7)

Etablierung von torf-
bildenden Pflanzen-
arten (4)

Landnutzung Nutzung von exten-
sivierten Feucht- und
Nassgrinland bei
Mahd und Bewei-
dung" (8)
Prognosemodelle Habitateignungsmo- |Habitateignungsmo-

delle fur Végel und
Heuschrecken (5,9),
Sukzessionsmodelle
(5.9)

delle fur Heuschrek-
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programmen? (10)

Analyse von Schutz-
programme? (10)
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Wasserhaushalt

klimatischer Wasserbilanz, wie z.B.dem
Dummergebiet, geht die Dominanz der
Speisungszufliisse mit fortschreitendem
Wachstum des Niedermoorkérpers zu-
rlick. Es kann schlieBlich ein solcher Grad
der Abflussdrosselung fiir Niederschlags-
abfliisse durch die Moorvegetation und
den Torfkérper erreicht werden, dass auf
dem urspriinglich zuflussgespeisten Nie-
dermoor ein ausschlieBlich nieder-
schlagsgespeistes Hochmoor aufwéchst.

In Abhangigkeit vom Jahresgang der
Wasserhaushaltskomponenten Nieder-
schlag, Verdunstung, Speisungszufliisse
und den durch Gelandeformen, Moor-
méchtigkeit, Vegetation und maandrie-
rende Gewasserverlaufe gepragten Ab-
fluss nach unterhalb kommt es zu oszil-
lierenden Wasserstanden im Feuchtge-
biet, die sich im Regelfall im Jahresgang
wieder ausgleichen. Dabei sind in Pe-
rioden mit Dargebotstberschissen
grundsatzlich Wasserstandsanstiege im
Feuchtgebiet mit erhéhten Gebietsab-
flussen gekoppelt, wéhrend bei geringe-
rem Dargebot und hoher Verdunstung
Wasserstandsabsenkungen mit geringe-
ren Gebietsabflissen einhergehen.

In dieses Wirkungsgeftige nattirlicher
Niedermoore ist durch Landnutzungs-
und EntwaésserungsmaBnahmen bereits
seit Jahrhunderten eingegriffen worden.
Waldrodungen und der Beginn der
Ackernutzung im Frihmittelalter fihrten
zu erhohten Landschaftsabflissen und
Stoffaustragen. Die hoheren Zuflisse zu
den Niederungen férderten das Moor-
wachstum und die Ausbreitung der Nie-
dermoorfléchen. Diesen das Moorwachs-
tum fordernden Einwirkungen folgten
schon seit dem 11. und 12. Jahrhundert
vielfaltige Aktivitaten zur Trockenlegung
von Feuchtgebieten, zundchst insbeson-
dere durch Vorflutbeschaffung und See-
spiegelabsenkungen.

Mit Zunahme der technischen Még-
lichkeiten wurde die Entwésserung und
die Nutzung der Niedermoore bis in die
80er Jahre des 20. Jahrhunderts zuneh-
mend intensiviert. Alle diese MaBnah-
men haben mit einem auf flachenhafte

Entwasserung orientierten Wasserma-
nagement schlieBlich zu maximalen
Stoffaustragen, eutrophierten Gewas-
sern, geschadigten Gewasserbiotopen,
Bestandsgefahrdung fiir viele Pflanzen-
und Tierarten sowie zu einem fast voll-
standigen Verlust des vormaligen
Feuchtgebietscharakters der Niedermoo-
re gefuhrt. Im Laufe der Jahrhunderte
entstanden so in der Folge mehrerer Ent-
wasserungskampagnen  Kulturland-
schaften, deren Wasserhaushalt heute
maBgeblich durch die kinstlich geschaf-
fenen hydrotechnischen Systemstruk-
turen gepragt wird. Dies gilt insbesonde-
re fur die niederschlagsarmen Regionen
Nordostdeutschlands.

Nach den ersten Komplexmelioratio-
nen in der DDR in den 50er und 60er
Jahren (Rhin-Havel-Luch, Drémling, Le-
witz, Friedlander GroBe Wiese) hat es
bei Vorrang von Entwésserungssyste-
men wegen der ungtinstigen klimati-
schen Wasserbilanz sehr bald zu tiefe
Entwasserungen (> 1,5 m unter Flur) und
erhebliche sommerliche Trockenschaden
gegeben.

In einer zweiten Etappe der Kom-
plexmeliorationen sind deshalb 1970/80
alle Entwasserungsanlagen auf Nieder-
moorstandorten mit Stauanlagen zum
Wasserriickhalt und bei verfigbarem
Wasserdargebot zur Unterflurbewasse-
rung (Grundwasserregulierung) nach-
gertstet worden. Auf sandunterlagerten
flachgriindigen Niedermooren (z.B.
Rhinluch, Lewitz) konnte dadurch der
Wasserhaushalt bei Zusatzwasserein-
speisung von 100 bis 200 mm in der Ve-
getationsperiode relativ stabil gehalten
werden. Auf tiefgrindigem Niedermoor
(z.B. Friedlander GroBe Wiese) war die-
se Verfahrensweise wegen der sich ver-
schlechternden Durchlassigkeitseigen-
schaften der Torfe nur teilweise erfolg-
reich bzw. erforderte zunehmend Folge-
meliorationen wie z.B. Maulwurffrasdré-
nung (s. Kap. 5).

Nach 1990 konnte die koordinierte
Grundwasserregulierung zumeist nicht
fortgefiihrt werden. Das fiihrte auf Fla-
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1 Genese, Vorkommen und
Zustand der Niedermoore
Mitteleuropas

Michael Succow

Mitteleuropa gehért zu den moorreichen
Regionen unserer Erde. Bis zu einem Drit-
tel der Landesflachen sind bzw. waren
hier von Mooren eingenommen (Tab.
1.1). Den Schwerpunkt der Moorverbrei-
tung bilden die Tieflander sowie das
noérdliche Alpenvorland.

Entsprechend der Gliederung der
Moorregionen Europas (Succow & Joos-
ten 2001) liegt Mitteleuropa zum groBten
Teil in der Region der minerotrophen, also
mineralbodenwassererndhrten Moore
der temperaten Laubwald-Zone und da-
rin innerhalb der Provinz der subatlan-
tisch-zentraleuropéischen minerotrophen
Moore. Lediglich der stidliche Nordseekiis-
tenraum sowie eine schmale Zone ent-
lang der stdlichen Ostsee gehoren zur
Region der nordtemperatborealen Regen-
moore. Die minerogenen Moore sind in
Mitteleuropa vorherrschend. Diese schon
seit langem zu Niedermooren zusammen-
gefassten Moorbildungen lassen sich
nach der Moortypisierung von Succow &
Jeschke (1986) bzw. Succow (1988) ent-
sprechend ihrer Wasserspeisung sieben
hydrogenetischen Moortypen zuordnen
(s. Abb. 1.1).

In Mitteleuropa dominieren die Durch-
stromungs-, Versumpfungs- und Verlan-
dungsmoore. Eine Gliederung in 6kolo-
gische Moortypen ist Succow & Jeschke
(1986) bzw. Succow (1988) zu entneh-
men.

Die flachenhafte Verbreitung des
Moorlandes fur Deutschland ist aus
Abbildung 1.2 zu ersehen. Tabelle 1.2
enthélt eine detaillierte Zusammenstel-
lung des Flachenanteils der Nieder- und
Regenmoore in Deutschland und seinen
Bundeslandern.

1.2 Eigenschaften von
Niedermooren

Als wassergeprégte Lebensrgume fiillen
Niedermoore (wie auch Seen) die Sen-
ken in unserer Landschaft aus. Neben
dem Niederschlag werden sie vor allem
von zulaufendem Wasser aus ihrer nahe-
ren und weiteren Umgebung gespeist. In
einer anthropogen wenig Gberpragten
Naturlandschaft wurden sie von dem
Uberschuss an Wasser und den darin
enthaltenen Nahrstoffen bestimmt, die
von der Vegetation der umgebenden
Waldlandschaft nicht festgehalten, ein-
gelagert oder aufgebraucht wurden.
Dieser Nahrstoffeintrag war auch bei
groBeren Einzugsgebieten sehr gering.
Immissionen aus der Atmosphére fur
Zeitrdume vor der Industrialisierung

Mitteleuropa ge-
hért zu den moor-
reichen Regionen
unserer Erde. Bis zu
einem Drittel der
Landesflachen sind
beziehungsweise
waren hier von
Mooren eingenom-
men. Die meisten
von ihnen werden
von Mineralboden-
wasser gespeist.

Tab 1.1: Ungeféhrer Flachenumfang der Moorstandorte in den Landern Mitteleuropas und der Grad
ihrer Entwésserung (aus Succow & Joosten 2001).

Land Landesfliche | friihere wachsende heutige Verlust an
Moorflache wachsende Moorflache wachsenden Mooren
in 1000 km? in 1000 km? | in % der Landesflache | in 1000 km? | in % der Moorflache | in % der Moorfléche
Belgien 31 1 33 0,01 1 >99
Danemark 43 10 23,0 0,10 1 =99
Deutschland 357 14 4,2 0,14 1 599
Niederlande 42 15 36,0 0,15 1 >99
Osterreich 84 3 3,6 0,30 10 90
Polen 313 1 42 1,95 15 85
Schweiz M 2 49 0,20 10 90
Tschechien 79 03 04 0,015 5 95
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Feuchtgriinland waren diese Prozesse
noch gebremst. Bei intensiver agrari-
scher Nutzung mit tiefer Grundwasser-
absenkung, wie sie in den letzten drei
Jahrzehnten auf der tberwiegenden
Zahl der Moorstandorte Mitteleuropas
dominierte, liefen die Abbauprozesse
mit ungebremsten Stofffliissen dagegen
mit hohem Tempo ab.

Das gilt insbesondere fir subkonti-
nentale bis kontinentale Klimaraume.
Tabelle 1.3 zeigt beispielhaft die Ver-
lustbilanz an wachsenden Mooren fiir
Mecklenburg-Vorpommern.

Vor diesem Hintergrund ist ein neu-
es Verstandnis im Umgang mit Nieder-
mooren erforderlich; Fragen einer Neu-
bewertung der aktuellen Nutzung, des
Nutzens und einer zuktnftigen Nutz-
barkeit von Niedermooren werden
immer dringlicher (s. Succow 1997).

Leitbilder und Ziele

2 Leitbilder und Ziele fiir
die Renaturierung nord-
deutscher Niedermoore

Jorg Pfadenhauer & Jutta Zeitz

In Anbetracht der Verluste an 6kologisch
intakten Niedermooren durch Kultivie-
rung fur land- und forstwirtschaftliche
2Zwecke in GréBenordnungen zwischen
90 und 99 % je nach Bundesland (s.
Kap. 1, Schopp-Guth 1999) fordern
Okologen, Naturschutzverbande und
Behorden, den urspriinglichen Zustand
wieder herzustellen. Etwa seit Ende der
70er Jahre wird deshalb nach Verfahren
gesucht, wie dies zu bewerkstelligen sei.
Voraussetzung ist aber zunachst, dass
man sich dartber im klaren ist, welchen
Zustand man im Optimalfall anstrebt
und welchen man unter den gegebenen
Bedingungen in einer bestimmten Zeit
uberhaupt erreichen kann. Den Optimal-
zustand fir ein bestimmtes Niedermoor
bezeichnen wir im folgenden als Leitbild.
Den tatsachlich realisierbaren Zustand
nennen wir das Entwicklungsziel. Beides
muss individuell firr jedes Moorgebiet
entwickelt werden, weil keines dem
anderen in GroBe, Form, Entstehung,
Stratigraphie (d.h. Abfolge der einzelnen
Torfschichten), Wasser- und Nahrstoff-
haushalt, Abfolge und Kombination von
Arten und Lebensgemeinschaften vollig
gleicht; erst dann kann man Entwick-
lungsmaBnahmen planen und durch-
fuhren. Der Ablauf eines derartigen Pro-
zesses ist in Abb. 19.1 beispielhaft fir
das Obere Rhinluch dargestellt.

Einige wichtige Begriffsdefinitionen:
Den Optimalzustand fiir ein Nieder-
moor bezeichnen wir als Leitbild, den
tatsachlich realisierbaren Zustand nen-
nen wir das Entwicklungsziel. Die h&u-
fig im Niedermoorschutz benutzten
Begriffe Revitalisierung, Renaturierung
und Regenerierung fassen wir unter
dem Oberbegriff Renaturierung zusam-
men.
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Zone 2 - Moorstabilisierungszone:
Sicherung der Retentionsfunktion fir
Wasser; Wiederherstellung artenreicher
und standorttypischer Feucht- und Nass-
wiesen: entspricht Entwicklungsziel 3.
Zone 3 - Bewirtschaftungs- und Puf-
ferzone:

Erhaltung bzw. Entwicklung von Dauer-
grunland und Verminderung des Torf-
schwunds durch moorschonende Be-
wirtschaftungsweisen. Sicherung stan-
dortgerechter Griinlandertrage bei Be-
rucksichtigung von Aspekten des Bio-
top- und Artenschutzes. Entspricht dem
Entwicklungsziel 4.

3 Das BMBF-Verbundvor-
haben Okosystemmanage-
ment fiir Niedermoore

Reinhold Kratz & Jorg Pfadenhauer

Den in Kapitel 1 geschilderten Zustand
der Niedermoore in Deutschland nahm
die Bundesregierung zum Anlass, den

Forschungsverbund , Okosystemmana-

gement fur Niedermoore” (kosyn) ins

Leben zu rufen. Aufgabe des Verbundes

war es, in zwei Projektphasen (1992-

1995/1996-1998) Strategien und Ver-

fahren fir die Moorrenaturierung zu

entwickeln. Mit diesen sollten Natur-
und Umweltschutzbehérden  sowie

Landschaftsplanern Hilfsmittel an die

Hand gegeben werden, um in genutzten

Mooren die Schadwirkungen zu verrin-

gern oder sogar zu beseitigen. Gleich-

zeitig galt es, die noch verbliebenen

Reste naturnaher Moorlandschaften zu

erhalten und zu verbessern.

Aus dem in Kapitel 2 formulierten Leit-

bild und den daraus abgeleiteten Ent-

wicklungszielen ergaben sich fur das

Vorhaben zwei Hauptfragestellungen:

- Ist es moglich in den meist stark de-
gradierten Niedermooren wieder Torf-
wachstum zu initiieren oder zumindest
weiteren Torfschwund zu verhindern?

- Mittels welcher Verfahren kénnen aus
bisher intensiv genutztem, artenar-
mem Grunland artenreiche Feucht-
und Nasswiesen aufgebaut werden?

Hieraus resultierten wiederum eine Rei-

he von Einzelfragen, die zu kléren wa-

ren. Einige seien hier stichwortartig ge-
nannt:

- Reicht die zur Verfiigung stehende
Wassermenge aus, um Niedermoore
groBflachig vernassen zu konnen? Wie
bekommt man das Wasser in die Fla-
chen?

- Nimmt der degradierte Torfkorper mit
seiner geringen Wasserleitfahigkeit
tberhaupt wieder Wasser auf und
wenn ja, wie lange dauert dieser Pro-
zess?
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Abbildung 3.2:
Versuchsanordnung
fiir das Monitoring-
programm auf der
Untersuchungsfla-
che Schaferhof am
Diimmer (schema-
tisch) mit Bewdsse-
rungsanlagen und
Dauermessstellen.
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3.3 Organisationsstruktur

Die Organisation des Verbundvorhabens
ist in Abbildung 3.3 dargestellt. Dem
Projektleiter war eine Geschaftsstelle
zugeordnet. Diese sorgte dafur, dass ein
koordinierter Ablauf des Vorhabens in
allen seine Phasen (Planung, Durch-
fuhrung, Daten- und Ergebnisaustausch
etc.) gewdhrleistet war. Ein Wissen-
schaftlicher Beirat — eingesetzt vom
BMBF — tibernahm die Aufgabe, die Ar-
beitsgruppen in ihrer Forschungsarbeit
zu unterstitzen und die Fortschritte des
Vorhabens zu evaluieren. Mehrmals im
Jahr kam eine projektinterne Steue-
rungsgruppe zusammen, die sich aus
der Projektleitung und den Leitern der
Teilprojekte zusammensetzte. Hier wur-
den u.a. die Entwicklungen der Einzel-
vorhaben analysiert, weiterfiihrende

Bewasserungseinrichtung
== Bewasserungsgrappen
<€ Pumpeneinrichtung

Messeeinrichtung

@ Klimastation

[ Vegetations-Dauerquadrate
O Grundwasserpegel

Vernéssungsstufen
[ Frisch

‘:] Feucht

B Ness

Versuchsvarianten

E = Ein-Schnittnutzung
Z = Zwei-Schnittnutzung
S = Sukzession

Forschungsansatze in die Untersu-
chungsprogramme aufgenommen und
administrative Dinge beraten. Im jahrli-
chen Wechsel fanden an den Projekt-
standorten Statusseminare statt, auf
denen die Fachoffentlichkeit, insbeson-
dere die regionalen Naturschutz- und
Umweltbehérden, ber den Stand der
Arbeiten unterrichtet wurde. Jeweils
nach der ersten und zweiten Projekt-
phase wurden in Minchen bzw. Braun-
schweig groBe Abschlusstagungen ver-
anstaltet. Dort wurden mit einem brei-
ten Publikum unter nationaler und inter-
nationaler Beteiligung die Ergebnisse
der Untersuchungen diskutiert, wobei
Fragen der Praxisrelevanz und Umset-
zung einen besonderen Schwerpunkt
einnahmen.
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Joachim Quast

Niedermoore werden in ihrem Wasser-
und Stoffhaushalt durch Speisungs-
zuflisse gepragt, die in das Niedermoor-
gebiet entwassern. Diese Speisungszu-
flusse bewirken in Ergéanzung zu den
Gebietsniederschlagen der Niedermoor-
flachen den fiir das Moorwachstum not-
wendigen Wasseriiberschuss und for-
dern tiber die mit dem Wasser eingetra-
genen Stoffe die Ausbildung einer typi-
schen Niedermoorvegetation. Neben der
Festlegung der Stoffe in der aufwachsen-
den Biomasse kommt es auch zu Stoff-
ausfallungen und -anlagerungen im
bereits gebildeten Torfkérper. Nieder-
moore wirken dadurch als Senken fir die
Stofffrachten aus dem Einzugsgebiet. Fr
den Gebietsabfluss von oberhalb wirken
der Moorkérper und die Moorvegetation
als Retentions- und Retardationsraum,
bewirken also einen Wasserrtickhalt und
eine Abflussverzogerung.

Die Speisungszufliisse ermoglichen
Niedermoorbildungen auch in Gebieten
mit negativer klimatischer Wasserbilanz,
in denen die Verdunstung die Betrage
der Gebietsniederschldge in der Jahres-
summe Gbertrifft. Unter solchen klimati-
schen Bedingungen, wie sie z.B. fir die
nordostdeutschen Niedermoore zutref-
fen, werden die Moore neben ihrer Funk-
tion als Stoffsenke auch zu einer aktiven
Wassersenke fir die Einzugsgebiets-
zuflisse. Die Abflusse aus dem Nieder-
moorgebiet nach unterhalb sind unter
diesen Bedingungen geringer als die
Summe aus Gebietsniederschlagen und
Speisungszuflissen von oberhalb. Die
Niedermoore haben dann Oasencha-
rakter in einer Trockenlandschaft.

Zu den Wasseriiberschuss erzeugen-
den Speisungszufliissen aus dem Ein-
zugsgebiet kommt es deshalb, weil in
den sandigen Einzugsgebieten trotz
geringer Niederschldge von nur 500 bis
650mm a-! nach Starkniederschlagen

und vor allem im Winterhalbjahr eine
maBige Grundwasserneubildung von 50
bis 150mm a-! auftritt und zu Grund-
wasserabfluss/Basisabfluss in die Niede-
rungen fiihrt.

Die mégliche GréBe einer aufwach-
senden Niedermoorflache wird durch
den Betrag der Einzugsgebietszufliisse
und damit letztendlich durch die Grund-
wasserneubildung in einem mehrfach
groBeren Einzugsgebiet bestimmt. In das
Niedermoorgebiet gelangen die Spei-
sungszuflisse zumeist tber einminden-
de bzw. das Moorgebiet durchquerende
FlieBgewasser.

Die fuir ein aktives Moorwachstum
erforderliche Vernassung erfolgte in
groBen Niedermooren vorzugsweise
durch flachenhafte Uberflutung. Vernés-
sung durch direkte Grundwasserspei-
sung bleibt beschrankt auf die Randbe-
reiche der Niedermoore und auf kleinere
Niedermoore, auf lokale Quellmoorbil-
dungen bei Grundwasseraustritt im
HangfuBbereich sowie auf Quellmoorbil-
dungen in Niederungen infolge aufstei-
genden gespannten Grundwassers aus
mehrstockigen Grundwasserleitern.

Die Verndssungscharakteristik durch
Uberflutung ist bei Verlandungs- und
Versumpfungsmooren unabhéngig von
ihrer urspriinglichen Genese ahnlich. Zu
Durchstrémungsmooren kommt es erst,
nachdem in Bereichen flachenhafter
Fremdwasserzufliisse verstéarktes Moor-
wachstum zu durchstrombaren Profilen
mit Gefélle gefiihrt hat. Bei hinreichen-
dem Wassertiberschuss erfahrt das
Durchstrémungsmoor — meist episodisch
— auch eine Uberrieselung in Gefallerich-
tung. Unterhalb von Durchstrémungs-
mooren sind, wie z.B. in der Friedlander
GroBen Wiese, Versumpfungs- oder Ver-
landungsmoore ausgepragt (s. Kap. 1)

In den Niedermoorregionen Nord-
westdeutschlands mit deutlich positiver
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Grundlagen

eines Niedermoores im Sinn des inte-
grierten Naturschutzes (Pfadenhauer
1994). Entwicklungsziele werden mit
den verschiedenen Interessensgruppen
abgestimmt. Veranderungen der gesell-
schaftspolitischen Rahmenbedingungen
konnen zu Veranderungen der Entwick-
lungsziele fiihren.

Wahrend die Leitbilder in ihrer allge-
meinen Formulierung weitgehend
unumstritten sind, zeigt sich ein erheb-
liches Konfliktpotenzial, wenn einzelne
Entwicklungsziele inhaltlich, raumlich
und zeitlich aufeinander abgestimmt
werden und bei der Umsetzung in
gegenwartige oder kiinftige Landnut-
zungssysteme integriert werden mussen
(Pfadenhauer & Grootjans 1999).

Zielkonflikte und inhaltliche Inte-
gration

So sind aus der Sicht des Arten- und
Biotopschutzes die Reste vorindustrieller
Moornutzung, wie sie uns in Form von
artenreichen Feuchtwiesen der pflan-
zensoziologischen Verbande Molinion
(Pfeifengraswiesen) und Calthion
(Sumpfdotterblumenwiesen) entgegen-
treten, besonders wertvoll. Ihre Erhal-
tung oder Neuschaffung (s. Kap. 9) kol-
lidiert aber mit dem Ziel, die Mineralisie-
rung des Torfkérpers zu beenden und
damit die Emission klimarelevanter Spu-
rengase zu reduzieren. Denn unter sol-
chem Griinland ist stets mit (wenn auch
gebremstem) Torfschwund zu rechnen,
vor allem dann, wenn der Moorwasser-
spiegel jahreszeitlichen Schwankungen
unterliegt.

Soll dagegen die Senkenfunktion
moglichst maximal reaktiviert werden,
so werden sich nach volliger (d.h.
ganzjahriger) Vernassung des vorher
landwirtschaftlich genutzten Nieder-
moores meist recht wiichsige Rohrichte
und GroBseggenriede ansiedeln, die
(zunachst) wesentlich weniger Raum fur
Pflanzen- und Tierarten des Feuchtgriin-
lands Ubrig lassen. Bodenschutz und
Artenschutz sind am selben Ort in ihren
Zielen also nicht immer kongruent.

Auch innerhalb dieses Schutzziels gibt es
Konflikte. So decken sich keineswegs in
jedem Fall die Habitatanspriiche ver-
schiedener Tier- und Pflanzenarten inner-
halb eines Moores, auch wenn es sich
immer um moortypische Arten handelt
(s. Kap. 12, 13 und 14). Solche Wider-
spriiche lassen sich aber durch raumliche
und zeitliche Integration der einzelnen
Schutzziele 16sen, wie beispielhaft im
Entwicklungskonzept fur das Obere
Rhinluch gezeigt wird (s. Kap. 19). Hier-
bei wird unter Ausnutzung der naturli-
chen und anthropogenen Standortviel-
falt unterschiedlichen Entwicklungen
nebeneinander Raum gegeben, so dass
sich  Entwicklungsstadien &hnlicher
Artenzusammensetzung zeitlich gegen-
einander versetzt ergeben kénnten
(soweit sich diese prognostizieren lassen).

Zeitliche Integration

Erhaltung und Entwicklung artenreicher
Feuchtwiesen sind oft auch Ausdruck
eines konservierenden und konservati-
ven Naturschutzes: Denn oft erscheinen
uns Uberbleibsel eines historischen
Landschaftszustands als besonders wert-
voll, den wir aus heutiger Sicht nostal-
gisch verklaren, obwohl uns bewusst ist,
dass auch dieser Zustand nur ein zeitli-
cher Ubergang war.

Ein solches, aus der Geschichte
abgeleitetes historisierendes Entwick-
lungsziel (Plachter & Reich 1996) ist aus
zwei Grinden nicht unproblematisch:
Erstens ist zu fragen, ob historische
Lebensgemeinschaften im Einklang mit
den gegenwaértigen und kinftigen
soziodkonomischen Rahmenbedingun-
gen stehen. Andernfalls betriebe man
einen Naturschutz mit immer hoherem
Aufwand gegen das Gefélle eines sich
standig wandelnden Landnutzungssy-
stems. Die erhaltenen oder wieder her-
gestellten Wiesen wéren dann kein
Natur-, sondern ein Kulturdenkmal; der
Naturschutz wirde ausschlieBlich zu
einer musealen Aufgabe.

Zweitens ist die Bindung von Pflan-
zen- und Tierarten an die heute bekann-
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von Niedermooren in gleicher Weise bear-
beitet werden konnen.

Als ehemaliger Sprecher und Leiter der
zweiten Projektphase danke ich allen
Personen und Institutionen, die durch
ihren Rat, ihre Hilfestellung und ihr Enga-
gement an der Konzeption und Durch-
fuhrung des Projekts mitgewirkt und so
zu seinem Gelingen beigetragen haben,
an erster Stelle dem Bundesministerium
fur Bildung, Wissenschaft, Forschung und
Technologie (BMBF) fiir seine stete For-
derbereitschaft, vor allem dem Projekt-
trager Biologie, Energie, Okologie (BEO)
und seiner AuBenstelle in Berlin in der
Person von Frau Beate Schiitze, die unser
Vorhaben stets mit Wohlwollen und
groBem Interesse begleitete und keine
Mihe scheute, wenn es darum ging,
auch schwierige Phasen konstruktiv zu
Uberwinden.

Zu danken habe ich dem wissen-
schaftlichen Beirat ,Biotop- und Arten-
schutz” des BMBF, dem ich anfanglich
selbst angehorte, namentlich den Pro-
fessoren Frank Klotzli, Peter Poschlod,
Joachim Potsch, Giselher Kaule, Gerald
Wolters, den Vertretern des Bundesamts
fur Naturschutz Dr. Uwe Riecken, des
Landesumweltamts Mecklenburg-Vor-
pommern Hermann Baier sowie Dr. Keil
vom BMBF. Sie haben durch die vielen
fachlichen Diskussionen, die sie mit den
Projektmitarbeiter und -mitarbeiterinnen
fuhrten, sehr zum Gelingen beigetragen.

Vorwort

Zu danken habe ich auch den vielen
Mitgliedern des behérdlichen und priva-
ten Naturschutzes der Lander Nieder-
sachsen, Brandenburg, Sachsen-Anhalt
und Mecklenburg-Vorpommern, die ich
hier nicht namentlich alle auffthren kann,
die aber auf Diskussionsforen und Sta-
tusseminaren viele wertvolle Anregungen
gaben.

SchlieBlich danke ich auch allen Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern des Pro-
jekts, deren Ergebnisse in diesem Buch
versammelt sind, fur die duBerst kon-
struktive Kooperation, sowie ganz beson-
ders herzlich Dr. Reinhold Kratz, dem
Mitherausgeber, der die Hauptlast der
redaktionellen Arbeit und der inhaltlichen
Abstimmung zwischen den einzelnen
Kapiteln trug. Besonders hervorzuheben
ist auch das Grafik-Designteam, das bei
der gestalterischen Umsetzung des Bu-
ches unermidlichen Einsatz zeigte. Zu-
letzt méchte ich dem Verlag Eugen Ulmer
und seiner Lektorin, Frau Dr. Nadja
Kneissler, fur die hervorragende und Ver-
z6gerungen tolerierende Zusammenar-
beit danken. Mége das vorliegende Buch
dazu beitragen, die Moore stérker als bis-
her in das Bewusstsein der Offentlichkeit
zu riicken und Engagement fir ihren
Schutz zu wecken.

Freising, den 30.06.2001
Jorg Pfadenhauer
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In der Naturland-
schaft waren
Moore die bedeu-
tendsten Akkumu-
lationsokosysteme.
Das aus Moordko-
systemen abgege-
bene Grund- und
Oberflachenwasser
war nahezu néhr-
stofffrei.

Mit der Entwas-
serung fiir eine
intensive maschi-
nelle Nutzung wur-
den aus entsorgen-
den weitrdumig be-
lastete und damit
belastende Okosy-
steme. Aus Senken
wurden Stoff-
quellen.
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Jahrtausende. Die in gewisser Weise als
Nieren der Landschaft einzuordnenden
Entsorgungsckosysteme See und Moor
wiesen dabei eine erstaunliche Stabilitat
auf. Die natirliche Alterung verlief
&uBerst langsam. Stratigraphische und
paldodkologische Untersuchungen bele-
gen Uber lange Zeitrdume eine beachtli-
che Gleichférmigkeit der Vegetation
(Joosten & Succow 2001). Das gilt fur die
in der nordostdeutschen und voralpinen
Jungmoranenlandschaft einst dominie-
renden oligo- bis mesotroph-alkalischen
Klarwasserseen (Durchstrémungsseen)
mit ihrer Kalkmuddesedimentation am
Gewasserboden und Torfspeicherung der
Verlandungsvegetation in den Uferberei-
chen. Es trifft auch fur die ebenfalls in
diesen Landschaften charakteristischen
oligotroph bis mesotroph sauren Kessel-
moore sowie fiir die oligo- bis mesotroph
subneutralen bis kalkreichen Durchstré-
mungsmoore zu.

Uber ca. 5000 Jahre wuchs insbeson-
dere in den groBen Durchstrémungs-
mooren eine nahezu gleichartige Vegeta-
tion. Deutliche Klimaschwankungen und
damit verbundene Verédnderungen im
Landschaftswasserhaushalt ~ wurden
durch Selbstregulierungsmechanismen
weitgehend ausgeglichen. Bei hohem
Wasseranfall dehnte sich der Torfkdrper
aus, in trockeneren Zeiten sank er zu-
sammen: er oszillierte. Die Rodung gro-
Ber Teile der Walder, beginnend mit den
ersten Ackerbaukulturen und einem
Hohepunkt im Frithmittelalter, fihrte zu
einer Verdopplung der Grundwasserneu-
bildung (Bork 1998). Sie lieB Seespiegel

ansteigen und insbesondere Moore ver-
starkt wachsen bzw. neu entstehen.
Infolge der Waldvernichtung kam es
auch zu erhéhten Nahrstoffzuflissen, die
sich in einer Vegetation mit hoherem tro-
phischem Niveau (Schilfrohrichte bzw.
GroBseggenriede) widerspiegelten. Die
Autoligotrophierung (Selbstreinigung)
wachsender Moore fihrte aber schon
bald wieder zu Braunmoos-Seggenrie-
den meso- bis oligotropher-basenreicher
Standortbedingungen.

1.3 Aktueller Zustand der
Niedermoore

Erst mit der Entwaésserung fUr eine inten-
sive maschinelle Nutzung, dem raschen
Ubergang von einer zehrenden zu einer
von Nahrstoffuberschuss gepragten
Landnutzung, gingen die naturlichen
Funktionen der Niedermoore verloren.
Aus entsorgenden wurden weitraumig
belastete und damit belastende Okosy-
steme. Aus Senken wurden Stoffquellen.
In den Mooren ist dabei im Gegensatz zu
Gewasserdkosystemen nicht so sehr die
von auBen hereingetragene Nahrstoff-
iberversorgung als vielmehr die tiefgrei-
fende Entwasserung und damit der Luft-
zutritt in die oberen Torfschichten der
entscheidende Ausloser. Es kommt zu
mikrobieller Aufzehrung und Freiset-
zung von klimarelevanten Gasen (Koh-
lendioxid, Lachgas) sowie den einst
gebundenen Hauptnéhrstoffen Stick-
stoff und Phosphor. Bei méaBiger Entwas-
serung wahrend der Phase der extensi-
ven agrarischen Moornutzung als

Tabelle 1.3: Aktuelle Angaben zu den Mooren Mecklenburg-Vorpommerns (aus

Lenschow 1997).

Flache [km?] % der Landesflache'
% der Moorflache 2
Moorfliche (ca.1960) 3217 128"
aktuelle Moorflache (1992) 2.929 157
Flachenverlust : 288 1272
unentwasserte Moore 81 282
maBig entwasserte Moore 1.017 3472
stark entwasserte Moore 1.627 55,52
extrem entwasserte Moore 204 707
vermulite Moorboden 1.209 41,32
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mit torfbildender Vegetation, das seine
Funktion als Wasser- und Nahrstoffspei-
cher im Landschaftshaushalt erfiillt. Hie-
runter fallen Flachen mit einer Torfmach-
tigkeit von mehr als 50 cm und mit einer
bereits vorhandenen niedermoortypi-
schen Vegetation aus hochwiichsigen
GroBseggenrieden, Réhrichten und ar-
tenarmen Brachestadien ehemals eher
extensiv genutzter Flachen mit unter-
schiedlichen Wiederbewaldungsstadien;
die Moorboden haben keine auffélligen
Degradierungsmerkmale, so dass es még-
lich ist, durch eine Wiedervernassung die
niedermoortypischen Lebensraumfunk-
tionen relativ rasch zu aktivieren. Nieder-
moore, fir die dieses Entwicklungsziel
aufgestellt werden kann, gibt es inner-
halb Deutschlands fast ausschlieBlich nur
mehr in Bayern (z.B. NSG Murnauer
Moos, Teile der Chiemseemoore) und
Baden-Wiirttemberg.

Entwicklungsziel 2:

Véllig (d.h. ganzjahrig und bis an die
Bodenoberfléche) vernasstes Niedermoor
mit torfbildender Vegetation, dessen nie-
dermoortypische Regelungs-, Speicher-
und Lebensraumfunktionen sich erst wie-
der entwickeln kénnen, nachdem Vernés-
sungsanlagen eingerichtet sind und wirk-
sam werden. Hierzu zéhlen ehemals
intensiv genutzte Niedermoore mit auffal-
ligen Degradierungsmerkmalen der Torf-
boden. Eine Sanierung der Bodenfunktio-
nen ist aufgrund der hydrologisch-techni-
schen Voraussetzungen prinzipiell mog-
lich (s. Kap. 5). Die Flachen kénnen
entweder einer ungestorten Entwicklung
tberlassen werden (Entwicklungsziel 2a)
oder fur den Anbau von Rohrichten
(Schilf, Rohrkolben u.a.) als nachwach-
sende Rohstoffe genutzt werden (s. Kap.
15; Entwicklungsziel 2b); im letztgenann-
ten Fall dirfte die Lebensraumfunktion
eingeschrankt sein.

Entwicklungsziel 3:

Artenreiches Feuchtgriinland mit extensi-
ver Nutzung (ein- bis zweimaliger Mahd
oder Beweidung). Hierzu zahlen Nieder-

Leitbilder und Ziele

moorflachen, die nicht ganzjéhrig ver-
nésst werden kénnen, mit bisher extensiv
oder intensiv genutztem Griinland oder
Grunlandbrachen. Sie enthalten an eini-
gen Stellen und entlang von Graben
noch Arten des Feuchtgrinlands. Auf
solchen Niedermoorflachen ist das
Grundwasser im Winterhalbjahr an oder
tber der Bodenoberfléche zu halten; alle
Maglichkeiten des Wasserrlickhaltung im
Frahjahr sind zu nutzen. Ein sommerli-
cher Abfall des Grundwassers auf mehr
als 40cm unter Gelande ist zu verhin-
dern. Das Vernassungsregime reduziert
den Torfschwund, verhindert ihn aber
nicht vollig (s. Kap. 7). Die Funktionen als
Retentionsraum (Hochwasserschutz) und
als Lebensraum fir niedermoortypische
Grinlandarten werden erfiillt.

Entwicklungsziel 4:

Dauergriinland mit dichter Narbe und
mit unterschiedlichen, aber auf Moor-
gebietsschutz abgestimmten Intensitats-
stufen der Nutzung. Hier handelt es sich
um Flachen, die nicht vernassbar sind
(und deshalb nicht zu artenreichen
Feuchtwiesen entwickelt werden kén-
nen), aber abschirmende Funktion ge-
gen Nahrstoffeintrage haben. Bei Torf-
auflagen von mehr als 50 cm Machtig-
keit sind trotz ungtinstiger hydrologisch-
technischer Bedingungen alle MaBnah-
men der Wasserriickhaltung zu nutzen,
um den vernassten Kern des Nieder-
moors zu schitzen und den Torfschwund
zu verlangsamen.

Diese integrierten Entwicklungsziele
werden in einem Zonenkonzept (s. u.a. Pfa-
denhauer et al. 1991, Pfadenhauer 1998b)
raumlich folgendermaBen umgesetzt:
Zone 1 - Moorregenerationszone:
Wiederherstellung der Retentions- und
Stoffspeicherfunktion naturnaher Nie-
dermoore; Aktivierung des Torfwachs-
tums durch Entwicklung torfbildender
Vegetation (GroBseggenriede, Rohrich-
te), Erhaltung bzw. Schaffung von
Lebensrdumen fur die typischen Arten
wachsender Niedermoore: entspricht
den Entwicklungszielen 1 und 2.

Die Entwicklungs-
ziele fiir den Nieder-
moorschutz lauten:
Wiederherstellung

von wachsenden
Mooren, Feucht-

und Nassgriinland-

schutz sowie Dau
griinland mit auf

er-

den Moorgebiets-
schutz abgestimm-

ten Intensitétsstu

fen. Diese Ziele kén-

nen nach einem

Zonenkonzept ver-

wirklicht werden.
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Tabelle. 3.2: Mindeststandards und Parameter des Monitoringprogramms: gul-
tig fur alle Projektstandorte der 2. Phase. * Gilt nur fir Schnittnutzungen.

Versuchsflache/

Dummer: Schaferhof/Intensivgranland

Ausgangssituation Drémling: Streitwiesen/Feuchtgrinland

Ausgangssituation

Rhinluch: Potsdamer Platz/Saatgrasland

Versuchsdesign

Freie Sukzession, Einschnittnutzung, Zweischnittnutzung
(beide Schnittnutzungen ohne Diingung)

Parameter:

Klima Temperatur, Niederschlag

Wasserhaushalt Grundwasserstande

Stoffdynamik Stickstoff (N, Nitrat, Ammonium), Phosphor, Kalium

Landwirtschaft* Ertrag, Futterqualitat (Rohfaser und -protein), Pflanzeninhalts-
stoffe.

Vegetation Entwicklung in Dauerquadraten

Fauna Heuschrecken, Laufkafer

tations- und tierokologische Parameter.
Abbildung 3.2 zeigt beispielhaft die Ver-
suchsanordnung am Schéferhof/Dim-
mer.

Ziel dieser Untersuchungen war es,
die Auswirkungen von Verndssung und
Extensivierung unter den spezifischen
Bedingungen der einzelnen Moorstan-
dorte zu verfolgen und Prognosen fur
die weitere Entwicklung abzuleiten.
AuBerdem wurden die Erhebungsdaten
in vielen Féllen als Eingangsparameter
fur Analysen innerhalb der Prozessfor-
schung genutzt.

Prozessforschung

Darunter werden diejenigen Projekte ver-
standen, die im Gegensatz zum Monito-
ring okosystemare Prozesse zum Ziel ihrer
Untersuchung hatten. Sie sind ftnf gro-
Ben Themenkomplexen zuzuordnen:

- Wasserhaushalt,

- Stoffhaushalt,

- Arten- und Lebensgemeinschaften,

- Landnutzung,

- Bewertung und Planung.

Im Mittelpunkt standen Fragen, die bei
der Renaturierung von Niedermooren
von besonderem Interesse sind: z. B. Ver-
nassungsmanagement (s. Kap. 4-6),
physikalische Veranderungen im Torfkér-
per, Nahrstoffhaushalt im Boden, Was-
sergute, Auswirkungen auf das Klima
und Torfwachstum (s. Kap. 7-11), Eta-
blierung von Pflanzen- und Tierarten (s.

Kap. 12-14) sowie Maglichkeiten zur
Landnutzung (s. Kap. 15 und 16). Ergeb-
nisse aus diesen Untersuchungen flossen
in Modelle ein, die gekoppelt mit Geo-
grafischen Informationssystemen fla-
chenhafte Prognosen zum Umfang und
Grad von Vernassungen oder Entwick-
lungen von Pflanzen- und Tierbestanden
unter Renaturierungsbedingungen er-
lauben (s. Kap. 17 und 18).

Umsetzungsforschung

In diesen Bereich waren Projekte zur
Landschaftsplanung und zu sozidkono-
mischen Parametern eingegliedert.

Fur ein Beispielsgebiet (Oberes Rhin-
luch) wurde ein 6kologisches Entwick-
lungskonzept erarbeitet, in denen bei-
spielhaft Szenarien kunftiger Land-
schaftsentwicklung fiir norddeutsche
Niedermoore vergleichend bewertet
waurden (s. Kap.19). Gleichzeitig wurde
fur dieses Gebiet ein soziodkonomisches
Modell entwickelt, das helfen soll, in
Verkniipfung mit den 6kologisch be-
griindeten Vorgaben die Landnutzung
zu optimieren (s. Kap. 20). AuBerdem
wurden Agrar-Férderprogamme am Bei-
spiel der Bundeslander Brandenburg
und Mecklenburg-Vorpommern auf ihre
Wirkung auf den Niedermoorschutz ge-
praft (s. Kap. 21).

Tabelle 3.3 zeigt eine Ubersicht tber
die Teilprojekte, wo sie durchgefiihrt
wurden und welche Institutionen daran
beteiligt waren.
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