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Vorwort 

	Herzlichen Dank, dass du dich für dieses Buch entschieden hast!

	Wenn du auf der Suche nach einem Praxisratgeber für das kinderleichte und sehr vielseitige und zudem noch kostenlose Programm Tinkercad von Autodesk bist, dann war es die richtige Entscheidung und du bist mit diesem Buch: "Tinkercad | Schritt für Schritt" bestens beraten! Ich bin Ingenieur (M.Eng.) und möchte dir die Themen CAD-Konstruktion, Elektronik und Programmierung anhand der genialen Software Tinkercad einfach erklärt näherbringen. Du wirst in diesem Buch sowohl die theoretischen Grundlagen für die Erstellung von 3D-Objekten, für den Entwurf elektronischer Schaltungen und für die Programmierung, erlernen. Dieses Buch bietet dir also eine vollständige, gut verständliche und intuitiv aufgebaute Einführung in die Welt von Tinkercad! Egal in welchem Alter du bist, ob du noch zur Schule gehst, ob du bereits Erwachsen bist, ob du Student oder Rentner bist. Die Software ist fantastisch und von jeder Altersgruppe zu bedienen. 

	Nach einer Einführung zur jeweiligen Arbeitsumgebung und zum Umgang mit den Funktionen und Tools der Software, werden wir in diesem Kurs 3D-Objekte erstellen, elektronische Schaltungen entwerfen und die blockbasierte Programmierung erlernen. Anhand zahlreicher praktischer Beispielprojekte und unzähligen farbigen Abbildungen wirst du Schritt für Schritt und im Detail durch die tollen Möglichkeiten von Tinkercad geführt. Dieses Grundlagen-Buch richtet sich speziell an alle, die noch keine Vorkenntnisse mit der Software Tinkercad von Autodesk haben und sich gerne ohne Vorkenntnisse mit einem der Themen: CAD-Konstruktion, Elektronik oder Programmierung befassen möchten oder müssen. 

	In diesem Grundkurs lernst du alles, was du als Anfänger über die Bedienung und die Funktionen von Tinkercad wissen musst! Wirf am besten einen Blick ins Buch und hole dir dein Exemplar als Ebook oder Taschenbuch nach Hause! 








	1 Einführung: Kurs und Lernumfang 

	 

	Was dich in diesem Buch erwartet und was du lernen wirst

	In diesem Tinkercad Einsteiger Ratgeber findest du eine Einführung in die Themen: CAD-Konstruktion, Elektronik und Programmierung in Theorie und Praxis. Schritt für Schritt teile ich als Ingenieur mit dir mein Wissen aus Studium und beruflicher Praxis, sodass du einerseits mit theoretischen Grundlagen, andererseits aber vor allem auch mit praktischen Beispielen einen optimalen Lernerfolg haben wirst. In den ersten Kapiteln erwartet dich zunächst Hintergrundwissen zur Software Tinkercad, dann starten wir mit der Erstellung von 3D-Objekten (CAD-Konstruktion), anschließend entwerfen wir elektronische Schaltungen und zuletzt erlernen wir noch das blockbasierte Programmieren. Es ist hier also eine Menge geboten!

	In diesem Kurs, der sich speziell an Anfänger richtet, wirst du alle Grundlagen für den erfolgreichen Umgang mit Tinkercad erlernen. 

	Kurz zusammengefasst wirst du in diesem Kurs Folgendes im Detail lernen: 

	- Den Aufbau der Software Tinkercad und dessen Funktionen und Tools

	- Die Arbeitsumgebung "3D Designs" und "Codeblocks" zu bedienen, um damit 3D-

	  Objekte zu erstellen (CAD) 

	- Die Arbeitsumgebung "Circuits" zu bedienen, um damit elektronische 

	  Schaltungen zu erstellen

	- Die blockbasierte Programmierung für den Mini-PC Arduino anzuwenden

	- Zahlreiche Beispielprojekte wie z.B. Smartphone-Hülle, Schraubenschlüssel, 

	  Licht gesteuerter Motor, temperaturgesteuerte LED, und vieles mehr. 







	2 Was ist Tinkercad? Die ersten Schritte

	 

	Tinkercad ist eine Onlineplattform der Firma Autodesk, auf der man Projekte technischer Art verwirklichen kann. In dem Begriff Tinkercad steckt bereits die Abkürzung CAD, welche für "Computer-Aided Design" steht. Mithilfe von CAD-Software kann man 3D-Modelle und Objekte erstellen. Der Begriff "Tinker" ist Englisch und bedeutet so viel, wie basteln oder tüfteln. Diese Software richtet sich also vor allem an Bastler, Tüftler oder Maker, die mithilfe der modernen Möglichkeiten eines PCs Ihre Projekte – auch in der analogen Welt – Wirklichkeit werden lassen wollen. 

	Tinkercad bietet eine intuitive und einfache Plattform für die Erstellung von 3D-Modellen. Diese 3D-Modelle kann man dann z.B. auch mit einem 3D-Drucker ausdrucken, um diese in reale Objekte zu verwandeln. Mit Tinkercad kann man aber nicht nur konstruieren oder Objekte erstellen, sondern die Plattform bietet auch die Möglichkeit, dass man sich mit elektronischen Schaltungen und dem Mini-PC Arduino beschäftigt. Auf spielerische Weise kann man dadurch in die Welt der Elektronik eintauchen und sich kinderleicht neue Fähigkeiten aneignen. Neben der Möglichkeit 3D-Objekte zu konstruieren und elektronische Schaltungen zu entwerfen, kann man als dritte Möglichkeit auf Tinkercad auch noch das Programmieren lernen. Hierfür kann man auf Tinkercad die blockbasierte Programmierung nutzen und sich so auf einfache Art und Weise mit diesem Gebiet vertraut machen. Was die blockbasierte Programmierung ist und wie man damit und mit den anderen Funktionen von Tinkercad umgeht, werden wir uns in diesem Kurs Schritt für Schritt und im Detail gemeinsam ansehen. Tinkercad kann also als ideale Plattform für einen einfachen und schnellen Einstieg in die Themen: CAD-Konstruktion, Entwurf elektronischer Schaltungen und Programmierung gesehen werden. Das sind auch die Kernthemen dieses Kurses. Wir werden uns diese drei Themen in den folgenden Kapiteln im Detail ansehen.

	Da Tinkercad eine Onlinesoftware ist, kann und muss man nichts downloaden, sondern man kann einfach im bevorzugten Browser arbeiten. Zudem ist Tinkercad kostenlos nutzbar. Als Zielgruppe von Tinkercad lassen sich anhand der Erscheinungsform vor allem Kinder und Jugendliche ausmachen. Meines Erachtens ist das Programm aber auch für Erwachsene sehr gut geeignet, vor allem wenn man ein Anfänger ist. Gerade diese Einfachheit bietet viele Vorteile und schnelle Erfolge im Umgang mit der Erstellung von 3D-Objekten oder elektronischen Schaltungen. 

	Alle Projekte werden in der Cloud gespeichert und so hat man von überall mit einem Computer, Handy oder Tablet über das Internet Zugriff darauf.  

	Tinkercad ist, zumindest im Bereich der CAD-Konstruktion, nur für relativ einfache Objekte und Anwendungen ausgelegt. Das ist für diesen Einsteigerkurs und für alle Anfänger auch in Ordnung. Wenn du dich für die Konstruktion von fortgeschritteneren Modellen interessierst, empfehle ich dir, dass du dich auch auf jeden Fall mit dem für Privatanwender ebenfalls kostenlosen CAD-Programm "Fusion 360" von Autodesk und dem dazugehörigen Kurs "Fusion 360 | Schritt für Schritt" von mir beschäftigst.

	Einen Account erstellen und loslegen

	Bevor wir mit dem Konstruieren, Programmieren und Erstellen von Schaltungen loslegen können, müssen wir zuerst einen Account auf der Website www.tinkercad.com erstellen. Das machen wir, indem wir oben rechts den Button "Sign Up" auswählen. Falls wir bereits einen Account bei Autodesk haben, können wir auch diesen für den Log-in benutzen (dann auf "Log In" klicken). Es öffnet sich dann eine Seite, auf welcher wir auswählen können, ob wir als Schüler oder Student einer Klasse beitreten möchten, oder aber einen eigenen persönlichen Account erstellen möchten. In unserem Fall möchten wir einen eigenen Account erstellen. Du kannst dich dann entweder mit einem Google-Account oder Apple-Account oder auch - ganz klassisch - mit einer E-Mail-Adresse registrieren. 

	[image: Image]

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Sobald wir uns angemeldet haben, erscheint die Startseite unseres Accounts in Tinkercad. 

	[image: Image]

	Sehen wir uns hierzu kurz an, wie diese Startseite aufgebaut ist, damit wir uns im Folgenden gut zurechtfinden. Im linken Bereich befindet sich unser Account Name und ein Bereich für ein Foto, welches wir individuell hochladen können. Dieses finden wir auch oben rechts noch einmal wieder. Wenn wir auf das Foto oben rechts klicken, öffnet sich ein Schnellwahl-Menü. Mit einem Klick auf das Foto im linken Bereich, können wir zu unseren Account-Einstellungen gelangen. 

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Wir gelangen auf eine Seite, auf welcher wir persönliche Einstellungen vornehmen können. Wenn links oben "Personal Information" ausgewählt ist, können wir auf dieser Seite ein Bild oder Logo hochladen, sowie unseren Usernamen ändern, als auch andere Einstellungen vornehmen. Diese Einstellungen können, je nach Einstellungen der Privatsphäre, wie auf anderen sozialen Netzwerken auch von anderen Benutzern gesehen werden. Um Änderungen zu speichern, nutzen wir den Button "Save Changes" rechts unten. 

	[image: Image]

	Mit einem Klick auf das Tinkercad-Logo links oben, kommen wir dann wieder zurück auf die Startseite unseres Accounts. Hier gibt es auf der linken Seite, unterhalb der Account-Informationen, die Bereiche "Classes", "Designs", "Tutorials" und "Collections". 

	Wenn wir auf den Button "Designs" klicken, werden alle von uns erstellten Dateien aufgelistet. Falls du noch nichts erstellt hast, wird im mittleren Bereich auch nichts angezeigt. Mit einem Klick auf den Button "+ New", der sich oben rechts befindet, können wir eine neue Datei erstellen. Hier haben wir die Auswahl zwischen "3D Design" (Konstruktion), "Circuit" (Schaltungen) und "Codeblocks" (Programmierung).

	[image: Image]

	Sehen wir uns ein Beispiel-Design an. Lass dich von dem komischen Namen nicht verwirren, den habe nicht ich ausgesucht, sondern Tinkercad vergibt beim Erstellen eines Designs diese lustigen Namen (z.B. Exquisite Lahdi-Jofo). Den Namen können wir aber auch abändern. Im unteren Bereich des erstellten Designs sehen wir, zu welchem Zeitpunkt wir das Objekt erstellt haben, welche Sichtbarkeit es hat ("Private" = nur der Account-Benutzer kann es sehen; "Public" = alle Nutzer von Tinkercad können es sehen) und wie viele "Likes" bzw. Reaktionen von anderen Nutzern es hat (kleines Herzsymbol unten rechts).

	[image: Image]

	Wenn man sich nun mit der Computermaus über das Bild des Designs bewegt, dann erscheinen zwei Möglichkeiten. Zum einen oben links der Button "Tinker this", was so viel wie "daran herumbasteln" bedeutet, und oben rechts ein kleines Zahnrad. Mit dem Button "Tinker this", öffnet man das Design und kann es dann bearbeiten, das sehen wir uns gleich an. Zuvor klicken wir jedoch auf das Zahnrad, mit dem wir die allgemeinen Einstellungen zu diesem Design vornehmen können.  Bei einem Klick darauf, öffnet sich zuerst ein Auswahlmenü mit den Optionen: "Properties", "Duplicate", "Add to Class Activity…", "Add to Collection…", "Delete". Mit "Duplicate" kann man das Design verdoppeln, also kopieren, mit "Delete" kann man es löschen. Wir möchten uns nun noch "Properties" genauer ansehen und wählen es deshalb aus. 
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