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	Dieses Werk ist urheberrechtlich geschützt

	Das Werk, einschließlich seiner Teile, ist urheberrechtlich geschützt. Jede Verwertung außerhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung des Autors unzulässig. Dies gilt insbesondere für die elektronische oder sonstige Vervielfältigung, Übersetzung, Verbreitung und öffentliche Zugänglichmachung. Kein Teil des Werkes darf ohne schriftliche Genehmigung des Autors reproduziert, verarbeitet oder verbreitet werden!
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Vorwort

	 

	Herzlichen Dank, dass Sie sich für dieses Buch entschieden haben!

	Interessieren Sie sich für die Konstruktion von dreidimensionalen Objekten mithilfe der kostenlosen CAD-Software "FreeCAD"? 

	Dann sind Sie hier genau richtig! Ich bin Ingenieur und möchte Ihnen auf einfache und gut verständliche Art und Weise die Konstruktion von 3D-Objekten beibringen. Dazu nutzen wir in diesem Kurs die semiprofessionelle CAD-Software "FreeCAD", die Sie sich KOSTENLOS downloaden können! In diesem Kurs lernen Sie alles, was Sie wissen müssen, um dreidimensionale Bauteile zu erstellen, um diese virtuell zusammenzubauen und um technische Zeichnungen davon abzuleiten.

	Hier der Link zum Download der Software: 

	https://www.freecadweb.org 

	Wie der Installationsprozess abläuft, werden wir uns gleich noch im Detail ansehen. 

	Dieser umfangreiche und detaillierte Kurs richtet sich speziell an Anfänger und zeigt Ihnen von Grund auf, wie man die Software bedient und wie CAD-Konstruktionen gelingen. Sie benötigen keinerlei Vorkenntnisse für dieses Buch, da Ihnen alles Schritt für Schritt und im Detail erklärt wird. Neben vielen theoretischen Erläuterungen zur Nutzung der Software lernen Sie in diesem Kurs auch anhand von großartigen Konstruktionsprojekten!

	[image: Ein Bild, das Metallwaren enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	 

	In diesem Kurs lernen Sie also alles, was Sie als Einsteiger über "FreeCAD" wissen müssen! Starten Sie am besten noch heute mit diesem Buch in die faszinierende Welt der CAD-Konstruktion mit "FreeCAD"! Los geht es! 








	1 Einführung in CAD und "FreeCAD"

	1.1 Was ist CAD und was ist "FreeCAD"?

	Hallo und herzlich willkommen zum "FreeCAD" Kurs für Einsteiger!

	Vielen Dank, dass Sie sich für diesen Kurs entschieden haben!

	Was ist CAD?

	Wie Sie eventuell bereits wissen, steht die Abkürzung CAD für "Computer Aided Design". CAD-Software wird genutzt, um dreidimensionale Objekte zu erstellen oder zu bearbeiten. Beginnend mit einfachen Einzelteilen über komplexe Teile bis zu ganzen Baugruppen, die virtuell zusammengebaut werden können. In diesem Kurs, der sich speziell an Anfänger richtet, werden Sie lernen, wie die Umgebung eines CAD-Programms aufgebaut ist und wie Sie die einzelnen Features optimal nutzen, um dreidimensionale Objekte zu erschaffen. Jedes Konstruktionsprojekt können Sie Schritt für Schritt und eins zu eins nachkonstruieren, um auf diese Weise einen einfachen Einstieg in die Konstruktion zu erhalten und mit jedem Projekt vertrauter mit den vielfältigen Funktionen eines CAD-Programms zu werden.

	Kurz zusammengefasst werden Sie in diesem Kurs Folgendes im Detail lernen können: 

	 

	
		Die Programmumgebung von "FreeCAD" schnell und sicher bedienen zu können, 

		Alle wichtigen Funktionen sicher zu beherrschen, 

		Die Grundlagen der CAD-Konstruktion und die verschiedenen Arbeitsweisen zu verstehen, 

		Die 2D-Skizzen und 3D Objekterstellung, 

		Einzelteile und Baugruppen zu erstellen, 

		Einzelteile in Baugruppen virtuell zusammenzubauen, 

		Technische Zeichnungen in "FreeCAD" zu erstellen. 



	 

	Bleiben Sie am besten in der Reihenfolge, die der Kurs vorgibt, da die Lektionen aufeinander aufbauen. Falls Sie in den einzelnen Kapiteln, Funktionen oder Befehle nicht gleich auf Anhieb verstehen oder die Erklärung für eine Funktion vermissen, bleiben Sie einfach dran. Der Kurs ist so aufgebaut, dass alle wichtigen und grundlegenden Funktionen ausreichend erklärt werden. 

	Was ist "FreeCAD"?

	"FreeCAD" ist eine Open-Source 3D-CAD-Software, welche speziell für den Maschinenbau und das Produktdesign gedacht ist, aber auch im Bereich der Architektur oder anderen technischen Bereichen eingesetzt werden kann. Dieses Programm bietet eine übersichtliche und einfache Benutzeroberfläche und ist zudem kostenlos erhältlich! Der Aufbau der Konstruktionsfeatures ähnelt dabei stark den professionellen und sehr teuren CAD-Programmen, die man als Ingenieur oder Techniker im Berufsalltag nutzt. Professionelle CAD-Programmlizenzen wie "SolidWorks", "Catia", "SolidEdge" oder "AutoCAD" und "Inventor" kosten aber ein bis mehrere tausend Euro und lohnen sich deshalb meist nur für professionelle Anwender und Selbstständige.

	"FreeCAD" wurde für das Design realer Dinge entwickelt und nutzt dafür die parametrische 3D-Modellierung. Bei der parametrischen Modellierung konstruiert man Objekte mit der Hilfe von Parametern. Das bedeutet, dass man für die Konstruktion eines rechteckigen 3D-Körpers z. B. die drei Parameter Länge, Breite und Höhe benötigt und den Körper mithilfe dieser drei Maße aufbaut. Auch die zuvor erwähnten professionellen CAD-Programme (z. B. "SolidWorks" oder "Autodesk Inventor") nutzen diese Art der Modellierung.

	Der Vorteil davon ist, dass die einzelnen Parameter jederzeit variiert werden können, sodass auch nach der Fertigstellung des 3D-Objekts Anpassungen oder Änderungen an der Geometrie des Körpers einfach möglich sind.

	[image: Image]

	Alle gängigen CAD-Programme funktionieren auf eine sehr identische Art und Weise, die wir uns im Folgenden kurz ansehen werden.

	 


1.2 Grundlegendes zur CAD-Konstruktion

	In der CAD-Konstruktion unterscheidet man einen zweidimensionalen und einen dreidimensionalen Bereich. Im zweidimensionalen Bereich erstellt man 2D-Skizzen, die man im Anschluss mithilfe von Befehlen in 3D-Objekte verwandeln kann. 

	Um ein 3D-Modell zu erstellen, muss also zuerst eine 2D-Skizze des gewünschten Objekts angefertigt werden. Dies erfolgt mit simplen geometrischen Elementen, wie: Linie, Kreis, Rechteck und Polygon. Vorstellen kann man sich die Anfertigung einer 2D-Skizze, wie das Zeichnen in dem Programm "Microsoft Paint". Diese 2D-Skizze wird auf einer Ebene des dreidimensionalen Raums angefertigt und anschließend mithilfe eines Befehls (z. B. Extrusionsbefehl) in ein dreidimensionales Objekt verwandelt.

	Stellen Sie sich z. B. vor, dass Sie einen Blick auf die Oberseite eines einfachen dreidimensionalen Objekts werfen. Was sehen Sie z. B. bei einem Zylinder, wenn Sie von oben, in einem perfekten rechten Winkel zur Deckfläche des Körpers, auf den Zylinder blicken? Richtig, einen zweidimensionalen Kreis, sonst nichts. Und genau aus dieser 2D-Form wird der 3D-Zylinder im CAD-Programm auch erstellt. Genau diese Kreisgeometrie müssen wir im ersten Schritt zeichnen. Die dreidimensionale Form wird dann durch weitere Befehlsschritte erlangt.

	[image: Image]

	Und diese Vorgehensweise gilt nicht nur für einen Zylinder, sondern auch für viele andere 3D-Objekte. Einen Quader kann man z. B. erschaffen, indem man ein Rechteck in einer Skizze auf eine 2D-Ebene des Raums zeichnet. Und mithilfe von Maßangaben kann man die Form des Objekts festlegen. Für das zweidimensionale Rechteck benötigt man eine Länge "a" und eine Breite "b" und für das endgültige 3D-Objekt benötigt man zusätzlich noch eine Höhe "h". Beim Zylinder würde man hingegen einen Durchmesser oder einen Radius für die Kreisfläche, sowie eine Höhe für den Zylinder definieren. Für diesen Körper würden also bereits zwei Maßangaben genügen. 

	[image: Image]

	Wie man solche einfachen – und später auch kompliziertere - 3D-Objekte mit "FreeCAD" konstruiert, können Sie im weiteren Verlauf im Detail und Schritt für Schritt erlernen.

	Bei der Herangehensweise an die einzelnen Konstruktionen gibt es übrigens verschiedene Methoden, die je nach Konstrukteur und 3D-Objekt sehr unterschiedlich ausfallen und letztlich doch alle zum Ziel führen können. Es gibt also nicht nur den einen Weg und Sie können gerne mitdenken, auf welche andere Art und Weise, die einzelnen Objekte noch konstruiert werden könnten. Manchmal führt eine andere Herangehensweise einfacher oder schneller zum Ziel, manchmal ist auch das Gegenteil der Fall. 

	Noch ein Tipp zur Nutzung des Kurses: Am besten und effektivsten lernen Sie den Umgang mit der CAD-Software, wenn Sie sich die einzelnen Konstruktionsschritte zuerst aufmerksam ansehen, das Buch dann nach 3-4 Schritten kurz zur Seite legen und im Anschluss versuchen, die dargestellten Schritte selbstständig und ohne weitere Hilfe nachzumachen. Nutzen Sie diese Vorgehensweise am besten im ganzen Verlauf dieses Buches.

	In den nächsten Abschnitten erfahren Sie zuerst mehr über die Installation und die Programmoberfläche der Software "FreeCAD". Nachdem wir ein paar allgemeine Einstellungen getätigt haben, beschäftigen wir uns anschließend im Detail mit der Erstellung einer 2D-Skizze, sowie der anschließenden Überführung der Skizze in ein 3D-Objekt. 

	Lassen Sie uns mit der Installation des Programms beginnen!

	 

	 

	1.3 Vorgehensweise beim Herunterladen

	"FreeCAD" kann kostenlos heruntergeladen werden. Die Vorgehensweise ist sehr einfach und wird im Folgenden Schritt für Schritt beschrieben: 

	Schritt 1: Öffnen Sie Ihren Internet-Browser und gehen Sie auf die offizielle Website https://www.freecadweb.org oder suchen Sie in einer Suchmaschine Ihrer Wahl nach dem Begriff "FreeCAD".

	Schritt 2: Klicken Sie auf die Option "Download now"

	[image: Image]

	Schritt 3: Auf der nächsten Seite müssen Sie die gewünschte Plattform auswählen, z. B. Windows 64-Bit. Nach einem Klick auf den entsprechenden Button wird der Download automatisch gestartet.

	[image: Image]

	1.4 Vorgehensweise bei der Installation

	Im Folgenden wird der Installationsprozess für einen Windows-PC beschrieben. 

	Schritt 1: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die heruntergeladene Setup-Datei und führen Sie diese als Administrator aus "Run as administrator".

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Schritt 2: Folgen Sie den Anweisungen der Software zur Installation.

	Schritt 3: Überlegen Sie bei der Auswahl der Nutzer, ob nur Sie das Programm benutzen, oder auch andere Benutzerkonten Ihres PCs darauf Zugriff haben sollen. Wenn Sie sich nicht sicher sind, was das bedeutet, können Sie einfach die Option "Install for anyone using this computer" wählen.

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Schritt 4: Befolgen Sie dann die weiteren Schritte des Installationsprozesses und markieren Sie bei der Auswahl der zu installierenden Komponenten alle Felder.

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Schritt 5: Bei der Auswahl des Start-Menü-Ordners können Sie einfach die Standardeinstellungen belassen und auf den Button "Install" klicken, um das Programm zu installieren.  

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Schritt 6: Nach ein paar Minuten ist der Vorgang abgeschlossen. Klicken Sie dann einfach auf die Schaltfläche "Finish".

	[image: Image]








	2 Erste Schritte mit "FreeCad"

	Nachdem wir das Programm installiert haben, können wir es zum ersten Mal starten. Die Startseite sollte dann folgendermaßen aussehen:  

	[image: Image]

	2.1 "FreeCad" Grundeinstellungen

	Bevor wir mit der CAD-Konstruktion starten können, befassen wir uns zuvor kurz mit den Einstellungen des Programms. Klicken Sie dazu auf den Button "Edit" und wählen Sie die Option "Preferences…".

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]

	Das Programm "FreeCAD" wählt beim erstmaligen Start automatisch die Sprache Ihres Betriebssystems aus. Sie können diese Einstellung aber auch im Bereich "General" abändern. Aus organisatorischen Gründen stellen wir die Programmsprache in diesem Kurs auf Englisch. Das ist für Sie von Vorteil, um sich in den meist englischsprachigen Internetforen bzw. der Community besser zurechtzufinden. Aber keine Sorge, Sie werden sich anhand der Bilder und zusätzlicher Erläuterungen auch in jeder anderen Sprache ausreichend zurechtfinden. 

	[image: Image]

	Etwas weiter unten, im Bereich "Main window", können Sie die Farbe der Anzeige ändern. Wenn Ihnen das nicht wichtig ist, können Sie hier aber einfach die Standardeinstellung "No style sheet" belassen. In diesem Abschnitt können wir zudem die Größe der Symbole für die Befehle ändern. Verwenden Sie hier am besten die Einstellung "Medium (24px)", falls diese noch nicht ausgewählt ist. 

	[image: Image]

	Eine weitere wichtige Einstellung aus dem Bereich "General" finden wir im Tab "Units". Hier können wir unser bevorzugtes Einheitensystem festlegen. Wir verwenden die Standard-Einheiten "Standard (mm/kg/s/degree)".

	[image: Ein Bild, das Text enthält.  Automatisch generierte Beschreibung]
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