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 	 		 			 				Einführung
 				Software zu entwickeln ist mehr als nur Programmierung. Es ist der Prozess des Findens von Benutzeranforderungen, des Realisierens der entsprechenden Funktionalität und des Sicherstellens eines korrekt und stabil arbeitenden Produkts.
 				Wie jeder Entwickler weiß, klingt dies wesentlich einfacher als es tatsächlich ist. Häufig arbeiten wir an einem System, das sich beständig ändert und mit jeder geschriebenen Zeile Code wächst und komplexer wird. Die Software, die wir erstellen, verändert ihre Struktur täglich und deshalb müssen wir sicherstellen, dass die Arbeit eines Tages nicht die eines anderen beschädigt oder sogar unbrauchbar macht.
 				Testautomatisierung ist der beste Weg, um dieses Ziel zu erreichen. Während manuelle Tests zunächst praktikabler wirken, sind sie es dauerhaft jedoch nicht. Automatisierte Tests können schnell und so oft wiederholt werden, wie es notwendig ist. Die Art, wie sie ausgeführt werden, ist dabei immer gleich und nachvollziehbar. Deshalb können automatisierte Tests wesentlich kostengünstiger sein als ihre manuellen Pendants. Zusätzlich können durch sie Ressourcen für weit wichtigere Aufgaben frei werden, als das immer wiederkehrende Ausführen von Tests.
 				
 			
 		
 	 		 			 				Über dieses Buch
 				Dieses Buch ist ein Leitfaden, der dabei helfen soll, die Möglichkeiten zu verstehen, die Visual Studio in Bezug auf das automatisierte Testen bietet. Dazu werden zunächst die grundlegenden Theorien erläutert, bevor anschließend gezeigt wird, wie Visual Studio 2012 genutzt werden kann, um entsprechende Tests zu erstellen. Dabei werden die Bestandteile der IDE erläutert und jeweils auf kurze Weise erklärt, wann und warum sie genutzt werden sollten.
 			
 		
 	 		 			 				Was dieses Buch (nicht) abdeckt
 				Microsoft unterscheidet zwischen Softwaretestern und -entwicklern sehr deutlich, indem beiden Gruppen jeweils individuelle Softwareprodukte zur Verfügung gestellt werden. Während Tester die Test Professional Edition nutzen sollten, richten sich alle anderen Editionen von Visual Studio vornehmlich an Entwickler. Die gleiche Unterscheidung trifft auch dieses Buch, was nicht zuletzt am Untertitel zu erkennen ist, weshalb Features wie das manuelle und explorative Testen ebenso wenig zum Umfang gehören, wie das Lab Management. Weiterhin wurde auf tiefergreifende Erklärungen der jeweiligen Theorien verzichtet und sich dafür auf die Funktionalität der Entwicklungsumgebung konzentriert. Sollte jedoch weitergehendes Interesse daran bestehen, empfiehlt sich ein Blick in die Bibliografie, die gerne als Literaturempfehlung verstanden werden darf.
 				Dieses Buch ist vorrangig für Personen geschrieben, die Code auf Basis von .NET oder WinRT schreiben, und dafür C# als Programmiersprache verwenden. Dies bedeutet nicht, dass Visual Basic oder unmanaged C++ komplett außen vorgelassen sind, sind doch die meisten beschriebenen Features für jene Sprachen bzw. die darunter liegenden Technologien ebenfalls verfügbar.
 				Weiterhin wird nicht gezielt zwischen Windows-8-Store-Apps und .NET-Applikationen unterschieden, da sich der Aufbau der Tests in vielen Fällen stark ähnelt und sich somit kein Unterschied in den Beispielen ergibt.
 				
 			
 		
 	 		 			 				Das Beispielszenario
 				Wie bereits eingangs erwähnt, ist das eigentliche Ziel der Softwareentwicklung, einen Mehrwert für den Kunden zu schaffen. Um dies zu unterstreichen und möglichst nahe an der Praxis zu sein, liegt allen folgenden Beispielen die Annahme zugrunde, dass es sich bei der zu testenden Anwendung um ein reales Produkt handelt; einem Client für den bekannten Microblogging-Dienst Twitter.
 				Der Twitter-Client
 				[image: Abb_01.png]
 				Abbildung 0.1: Der Twitter-Client
 				Twitter erlaubt es seinen Nutzern, Kurznachrichten, so genannte Tweets, mit einer maximalen Gesamtlänge von 140 Zeichen zu schreiben. Diese können von anderen Nutzern abonniert und wiederum auch an deren Abonnenten weitergeleitet werden. Darüber hinaus können diese Nachrichten nicht nur Text, sondern auch Bilder enthalten, wodurch sich dank Twitter Informationen sehr schnell in der gesamten Welt verbreiten.
 				Wie später noch deutlicher werden sollte, ist es unerheblich, wie und ob die vorgestellte Software in ihrer Gänze implementiert wird. Die beschriebenen Schwierigkeiten und Fallstricke sind häufig die gleichen, ganz gleich ob eine Webseite, eine Desktop- oder eine mobile Applikation getestet werden soll. Aus diesem Grund ist die eigentliche Umsetzung des Clients, bis auf eine kurze Beschreibung der Architektur, auch nicht Teil dieses Buches und alle folgenden Codeausschnitte zeigen lediglich den Testcode. 
 				Grundsätzliche Funktionalität
 				Den größten Teil der Applikation nimmt die so genannte Timeline ein. Diese enthält die Tweets, welche von Personen versandt wurden, denen der aktuell eingeloggte Benutzer folgt. Ein Eintrag in dieser Liste zeigt den Namen der Person, die die entsprechende Nachricht verfasste, dessen Avatar, das Veröffentlichungsdatum und den eigentlichen Nachrichtentext.
 				Im unteren Bereich können Tweets verfasst werden. In der Beispielanwendung soll es zunächst nur möglich sein, reine Textnachrichten zu verfassen. Es ist demnach nicht notwendig, auf Hyperlinks und Ähnliches Rücksicht zu nehmen, weshalb die Eingabe in einer einfachen Textbox geschieht. Wie bereits erwähnt, erlaubt Twitter nur Nachrichten mit einer Maximallänge von 140 Zeichen. Aus diesem Grund befindet sich neben der Textbox eine Anzeige, in der die noch verbliebenen Zeichen dargestellt werden. Demnach wird 140 angezeigt, wenn kein Text eingegeben wurde. 139 hingegen ist der Wert bei einem Zeichen und -1, wenn 141 Zeichen in der Textbox stehen.
 				Der Button zum Senden des Textes löst zwei Aktionen aus. Zum einen wird der Tweet zu Twitter geschickt und zum anderen wird Twitter kurze Zeit später die Nachricht wieder zurückschicken. Dies geschieht, weil jeder Nutzer zeitgleich auch sich selbst folgt und somit in seiner Timeline auch die eigenen Tweets lesen kann. Aus diesem Grund sollten eigene Nachrichten ebenso behandelt und damit auch angezeigt werden.
 					Architektur
 				Die Architektur der Anwendung ist sehr simpel. So gibt es vorrangig drei Klassen, die geprüft werden müssen, und die die drei Schichten des Programms widerspiegeln. Für eine bessere Testbarkeit wird dabei auf das MVVM-Pattern zurückgegriffen, welches es erlaubt, die Geschäftslogik und Benutzerschnittstelle lose zu koppeln. Ein genaues Wissen zu diesem Entwurfsmuster ist nachfolgend nicht notwendig.
 				[image: Abb_02.png]
 				Abbildung 0.2: Abhängigkeiten der Beispielklassen
 				 						MainWindow – Stellt die Benutzerschnittstelle mit allen visuellen Elementen wie Buttons, Listboxen und Textboxen dar.
 						ViewModel – Repräsentiert die Geschäftslogik, an die die Benutzerschnittstelle gebunden wird und die eine Liste bereitstellt, in der sich die Tweets befinden, die in der Timeline angezeigt werden sollen. Weiterhin enthält sie einen Counter, der die bereits eingegebenen Zeichen zählt sowie Methoden, mit denen der Nutzer eingeloggt oder eine Nachricht verschickt werden kann.
 						TwitterConnector – Hierbei handelt es sich um einen Adapter des Twitter-API, das das Model darstellt. Dieses wird durch das View Model genutzt, um auf die Dienste von Twitter zuzugreifen, um Informationen zu erhalten, zu verschicken oder den Benutzer zu authentifizieren.
 				
 				Zusätzlich liegt die Klasse Tweet vor. Bei ihr handelt es sich um ein Datentransferobjekt, das alle notwendigen Informationen einer Nachricht kapselt. Dies wären zum Beispiel der Name des Nutzers, der sie verschickte, sein Avatar und der eigentliche Text.
 				Die Authentifizierung des Benutzers ist sehr komplex und es ist nicht zielführend, sie genauer zu beschreiben, da diese Informationen wenig Bedeutung für den Inhalt dieses Buches haben. Einzig die Tatsache, dass zur Authentifizierung ein geheimer Token von der Applikation gespeichert werden muss, ist wichtig. Jegliche Kommunikation mit dem Server muss zunächst über diesen Token initiiert werden. Dies wird nachfolgend getan, indem der Token in der app.config-Datei hinterlegt wird. Zugegebenermaßen ist dieses Vorgehen durchaus sicherheitskritisch, erlaubt aber einfachere Beispiele mit geringem Hintergrundwissen, die sich mehr auf das Thema des Buches konzentrieren: den Softwaretest.
 				
 				
 			
 		
 	 		 			 				1	Einleitung
 				Das folgende Kapitel beschreibt in aller Kürze die Konzepte, die sich hinter den Erläuterungen der kommenden Kapitel verbergen. Es klärt dabei vor allem die wichtigsten Definitionen und erläutert einige der Theorien des Testens sowie die unterschiedlichen Vorgehensmethoden bei der Entwicklung von Software, die zu einem veränderten Verständnis des automatisierten Testens zwischen den unterschiedlichen Versionen von Visual Studio führen.
 				
 			
 		
 	 		 			 				1.1	Die Teststufen
 				Beim Erstellen einer ganzheitlichen Teststrategie ist es wichtig, die einzelnen Besonderheiten zu beachten, die unterschiedliche Testarten haben können. Deshalb werden in diesem Buch drei Ebenen des Testens unterschieden, wobei jede Unterscheidung sowohl auf den automatisierten als auch auf den manuellen Test angewendet werden kann.
 				Jede dieser Stufen hat eigene Anforderungen an die Umgebung, in der sie ausgeführt wird, sowie Gründe, warum sie notwendig ist. Auch wenn die Grenzen zwischen den Ebenen in der Praxis verschwimmen können, so ist ein grundsätzliches Verständnis doch notwendig, um gängige Probleme zu vermeiden.
 				Hinweis: Die Teststufen und -beschreibungen in diesem Buch können sich zu den Begriffen und Beschreibungen in Visual Studio und von MSDN unterscheiden. Sie basieren vor allem auf den Beschreibungen aus dem Buch „Basiswissen Softwaretest: Aus- und Weiterbildung zum Certified Tester – Foundation Level nach ISTQB-Standard“ von Alexander Spillner und Tilo Linz  1.
 				[image: Abb_1_1.png]
 				Abbildung 1.1: Die Teststufen
 				Abbildung 1.1 basiert grundlegend auf der Testautomatisierungspyramide, die von Mike Cohn geprägt wurde 2. Sie stellt die einzelnen Stufen in Form einer Pyramide dar, um zu zeigen, dass sie Teil einer ganzheitlichen Strategie sind, an dieser jedoch unterschiedlich Anteil haben, wenn es um den möglichen Automatisierungsgrad geht. So stellen Unit Tests zum Beispiel das Fundament dar, weil sie verhältnismäßig einfach automatisiert werden können, während Systemtests vornehmlich manuell und seltener automatisch ausgeführt werden und daher die Spitze der Pyramide darstellen.
 				1.1.1	Unit Tests
 				Unit Tests sind unter Softwareentwicklern wohl die bekanntesten Tests und eventuell auch der Grund, warum Sie sich für dieses Buch entschieden haben. Sie werden in vielen Fällen vor allem durch Entwickler erstellt und ausgeführt. Weil sie nur die Funktionalität bestimmter Methoden und Klassen prüfen, sind sie im Einzelnen einfacher zu erstellen und auszuführen als Tests anderer Ebenen.
 				Durch ihre Nähe zur getesteten Methode und aufgrund ihrer hohen Ausführungsgeschwindigkeit, können Unit Tests sehr häufig durchgeführt werden und geben eine sehr schnelle Einschätzung darüber, ob und vor allem wo bestehende Funktionalität durch eine Änderung geschädigt wurde. Sie weisen dabei direkt auf die Stelle des Fehlers hin und können somit die Fehlersuche stark vereinfachen.
 				Da im Laufe eines Projekts sehr viele Unit Tests entstehen, die so häufig wie möglich ausgeführt werden sollten, dürfen diese keine hohe Komplexität aufweisen und sollten auch nicht auf externe Ressourcen wie Datenbanken, Dateisysteme oder Webs Services zugreifen. Jene benötigen verhältnismäßig viel Zeit, bevor sie einsatzbereit sind bzw. verlängern die Zugriffszeiten und können aufgrund ihrer Komplexität leicht zu einem fehlgeschlagenen Test führen, ohne dass die zu testende Funktionalität einen tatsächlichen Fehler aufweist.
 				1.1.2	Integrationstests
 				Während Unit Tests die Funktionalität von kleinen, in sich abgeschlossenen Codebestandteilen prüfen, werden Integrationstests verwendet, um die Interaktion von Programmbestandteilen untereinander bzw. innerhalb eines größeren Gesamtsystems zu prüfen. Datenbanken, Dateisystem und Web Services werden auf dieser Ebene ebenfalls verwendet, da es nicht zuletzt der Zweck dieser Tests ist, sicherzustellen, dass der Testgegenstand jene Ressourcen korrekt verwendet. 
 				Aufgrund der Komplexität, die damit einhergeht, erhöht sich die Ausführungszeit dieser Tests gegenüber den Unit Tests. Außerdem setzen sie voraus, dass die benötigten Ressourcen auch wirklich in der Testumgebung vorhanden sind, weshalb Integrationstests getrennt von Unit Tests ausgeführt werden sollten. Andernfalls müssen sonst beispielsweise auf jedem Entwicklerrechner Datenbanken mit der korrekten Struktur und Version vorhanden sein, um fehlschlagende Tests zu vermeiden. 
 				1.1.3	Systemtests
 				Systemtests sehen die Applikation als Ganzes und prüfen deren Funktionalität von einem Endpunkt zum anderen, indem sie den Weg von der Eingabe in der Benutzeroberfläche über die Verarbeitungslogik bis hin zur Datenhaltungsschicht testen. Dies bedeutet zum Beispiel, dass tatsächliche Button-Klicks in der Oberfläche ausgeführt werden, um eine Aktion zu starten, statt die Methoden aufzurufen, die auf das entsprechende Event reagieren, welches durch das Control bereitgestellt wird.
 				Systemtests schlagen mit einer höheren Wahrscheinlichkeit fehl als zum Beispiel Unit Tests, weil sie eine wesentlich größere Codebasis gleichzeitig prüfen und es somit auch wesentlich mehr Fehlersituationen gibt. Dies ist einer der Gründe, warum sie seltener automatisiert und dafür häufiger manuell ausgeführt werden. Im Vergleich zu Unit Tests – wo nur bestimmte Methoden geprüft werden und ein fehlgeschlagener Test bedeutet, dass die entsprechende Methode repariert werden muss – bedeutet ein fehlgeschlagener Systemtest einen Fehlerfall, der direkt vom Benutzer ausgelöst und wahrgenommen werden kann. Dabei ist es wesentlich schwieriger, den eigentlichen Grund für ein Fehlverhalten zu lokalisieren, deutet aber darauf hin, ob alle Bestandteile des Systems in Kombination wie gewünscht arbeiten, und ob sie die gegebenen Anforderungen des Nutzers erfüllen.
 				 1	Andreas Spillner, Tilo Linz, Hans Schaefer (2011). Basiswissen Softwaretest: Aus- und Weiterbildung zum Certified Tester – Foundation Level nach ISTQB-Standard. dpunkt.Verlag.
 				 2	Mike Cohn (2009). Succeeding with Agile: Software Development Using Scrum. 1st Edition. Addison-Wesley Professional. 
 			
 		
 	 		 			 				1.2	Traditionelle Softwareentwicklung
 				Ein vereinfachtes Vorgehensmodell im Sinne der traditionellen Softwareentwicklung zeigt Abbildung 1.2. Projekte dieser Art starten normalerweise mit einer Spezifikationsphase, bei der die Anforderungen definiert werden. Anschließend folgt die Entwicklung, bei der diese Anforderungen in Form einer Architektur und des eigentlichen Quellcodes umgesetzt werden. Dieser Code wiederum wird in einer Verifikationsphase gegen seine Anforderungen geprüft und wenn nötig angepasst, bevor er in die Produktivumgebung des Kunden überführt und dort in Form einer Wartungsphase weiterhin betreut wird. 
 				[image: Abb_1_2.png]
 				Abbildung 1.2: Traditionelle Projektphasen im Wasserfallmodell
 				In einem solchen Projekt gibt es in aller Regel feste Verantwortlichkeiten: Entwickler schreiben Code, den Tester teils wesentlich später prüfen. Dieses Vorgehen offenbart seine Nachteile, sobald es zu Veränderungen bei den Anforderungen während der Implementierungs- oder Verifikationsphase kommt. Sollte also im schlimmsten Fall erst gegen Ende der Verifikationsphase festgestellt werden, dass sich zwei weit in der Vergangenheit gefasste Anforderungen widersprechen, so kann dies zu einem komplett neuen Entwurf von Teilen der Software führen und damit fast den vollständigen Prozess von Beginn an neu starten. 
 				Je später ein Fehler gefunden wird, desto länger dauert es, ihn zu entfernen, und desto größer sind die Auswirkungen, die die dabei entstandenen Änderungen wiederum auf das Gesamtsystem haben. Bugs, die also zeitnah zur sie verursachenden Codeanpassung gefunden werden, haben einen geringeren Effekt als solche, die zu einem späteren Zeitpunkt identifiziert werden. Im Gegensatz dazu führt eine harte Trennung zwischen Softwaretest und Entwicklung dazu, dass Fehler später gefunden werden und somit größere Kosten verursachen. 
 				
 			
 		
 	 		 			 				1.3	Agile Entwicklung
 				Die wichtigsten Prinzipien der agilen Softwareentwicklung wurden im agilen Manifest beschrieben.1 Es betont, wie wichtig ein funktionierendes Produkt ist, um die Bedürfnisse des Kunden abzudecken und erhebt den tatsächlich bereits verfügbaren Funktionsgrad der Software zur eigentlichen Maßeinheit des Projektfortschritts. 
 				Agile Teams versuchen nicht alle Anforderungen eines Projekts auf einen Schlag umzusetzen. Sie beginnen im Gegensatz dazu mit einer kleinen Untermenge an Funktionalität, welche kontinuierlich in vielen einzelnen Iterationen verbessert wird. Dies erlaubt den Projektmitgliedern, die einzelnen Anforderungen und deren Implementierungen zu einem frühen Zeitpunkt zu evaluieren, wodurch Inkonsistenzen und Missverständnisse aufgedeckt werden können, bevor sie größeren Schaden anrichten.
 				Auf diese Weise entsteht eine Feature-basierende Entwicklung, wodurch eine Funktionalität zunächst komplett implementiert und getestet werden muss, bevor der Entwickler mit der nächsten beginnen kann. Anstatt die Software also wie ein Haus von unten nach oben innerhalb eines Jahres zu erstellen, ergibt sich ein Gebilde mit zunehmendem, tatsächlich nutzbarem Funktionsumfang, das Releases mehrmals im Monat zulässt.
 				[image: Abb_1_3.png]
 				Abbildung 1.3: Iterative Entwicklungsphasen in einem agilen Projekt
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